* Carta do Secretario Xeral

da SGAPEIO

. Estatistica Recreativa:
Soluciéns a problemas do
numero anterior

L Estatistica Recreativa:
Novas propostas

e ESTADLAB

# El sorfeo para candidatos a jurado

s |SNI 2000

® Oposicions

eHonoris Causa: Stef Tijs
*Honoris Causa: Peter Robinson

*Persoeiros

e A Estafistica jen caricaturas!
® Premio SGAPEIO
*V Congreso

*Novas da Sociedade

SGAPEIO

INFORMEST

enqueridos comparieiros e comparneiras:

A publicacién deste novo nimero de INFORMEST coincide no tempo con dous feitos
relevantes dentro da historia da nosa sociedade: a primeira edicién do Premio SGAPEIO
@ Innovacién Pedagéxica en Centros de Educacién Secundaria e a publicacién do cémic
“A Estatistica ien caricaturas!”.

A resolucién do | Premio SGAPEIO, que incluimos nas paxinas desta revista, foi
enviada a tédolos membros da Sociedade xunto coa convocatoria da Asamblea Xeral do
ano 2000. Esta primeira edicién foi todo un éxito, e dende estas pdxinas queremos feli-
citar a tédolos participantes pola calidade e orixinalidade dos traballos presentados, asi
como agradecer a tarefa desenvolvida polos membros do comité encargado de elaborar
as bases do premio, e a dos membros do xurado, que tiveron a dificil papeleta de elexir
6s ganadores. Tamén queremos facer constar o patrocinio nesta primeira edicién da
Fundacién Caixa Galicia.

No tocante 6 cémic “A Estatistica ien caricaturas!”, froito do traballo desinteresado
de varios socios da SGAPEIO, estara a disposicion dos membros da SGAPEIO a finais
deste ano. Queremos destacar a complexidade da elaboracién deste cémic, xa que a
inclusién de grdficos e férmulas dificuliou en grande medida a tarefa de maquetacién.
Nun primeiro momento, o cémic estard disponible a un precio reducido para os mem-
bros da SGAPEIO 6 corrente de pago das stas cotas. Os lugares onde se poderd adqui-
rir este coémic se comunicardn por carta a tédolos socios.

En canto 6 resto dos contidos deste nimero do boletin, seguimos coa seccién de
estatistica recreativa, coas soluciéns dos problemas plantexados no anterior nomero da
revista e con novos enunciados. Contamos coa colaboracién de Ignacio Alonso e José
Ramén Ferndndez, profesores do Departamento de Tecnoloxia das Comunicaciéns da
Universidade de Vigo, na que nos presentan ESTADLAB, unha ferramenta informdtica de
apoio & docencia da estatistica. José Manuel Colmenero, Delegado Provincial do INE en
Lugo e profesor da Universidade de Santiago fainos unha descriciéon sobre a normativa
e o procedemento de sorteo para a seleccién de candidatos a xurados. Damos conta
dos nomeamentos como doutores honoris-causa de Stef Tijs e Peter Robinson polas Uni-
versidades Miguel Hernandez de Elche e Carlos Il de Madrid, respectivamente. Angeles
Saavedra, da Universidade de Vigo, ofrécenos un resumo do Congreso ISNI 2000 que
tivo lugar en Santiago. Luis Alberto Ramil, da Universidade de Santiago, fixo unha tra-
duccién é galego dos resumos das conferencias deste congreso, que tamén aparecen
neste boletin.

Neste numero iniciamos una nova seccién da revista, adicada a presentar enunciados
de problemas de oposiciéns que poden resultar de interese para os membros da SGAPEIO.
Presentamos os enunciados dos exercicios incluidos nas probas para o ingreso no corpo de
Profesores de Matemdticas do Ensino Secundario, que tiveron lugar en Santiago no pasa-
do mes de xullo. Salvador Naya ofrécenos informacién acerca do V Congreso Galego de
Estatistica e Investigacién de Operaciéns, que tera lugar en Ferrol en setembro do vindeiro
ano. Continuando co iniciado no anterior nimero da revista, seguimos con informacién
acerca de persoeiros de interese relacionados coa nosa sociedade, extraida da paxina web
do Comité Galego do Ano Mundial das Matemdticas. Con novas sobre o INE, o IGE e da
Sociedade rematamos os contidos deste nimero de Informest.

Coma sempre, quero agradecer o traballo de tédalas persoas que fixeron posible este
nomero de Informest. Calquer suxerencia ou comentario para mellorar a nosa revista
pode enviarse ¢ director do boletin, e serdn, como ata agora, recibidas con agrado.

José M°. Alonso Meijide
Secretario Xeral da SGAPEIO




ESTATISTICA RECREATIVA:

Solucions a problemas do numero anterior

LA PARADOJA DE LA DISCRIMINACION LABORAL

Julién Costa Bouzas, Universidade da Coruiia; César Sanchez Sellero, Universidade de Santiago.

laboral. Las mujeres parecen tener una sélida base de reclamacién, pues observan que para todos los
niveles de cudlificacién, los hombres estan, en media, claramente mejor pagados. Su éxito parece seguro,
pues se trata de una argumentacién que ya ha proporcionado muchos triunfos.

Animados por este éxito, los empleados varones de otra compaiiia deciden iniciar una reclamacién parecida,
argumentando que, para todos los niveles de salario, ellos estan mucho més cudlificados en media que sus compa-
feras. Y consideran que este razonamiento es tan contundente como el precedente.

Parece razonable apoyar ambas reivindicaciones, pero 2y si se tratase de la misma empresa en ambos casos? ¢Es
ello posible?

U na empresa es acusada de discriminar a sus empleadas basandose en un estudio de salarios y cuadlificacién

Respuesta

A pesar de lo paradéjico de esta situacién, debemos decir
que, no sélo puede ocurrir, sino que resulta bastante frecuen-
te. Curiosamente, lo veremos mucho més claro desde una
perspectiva mas abstracta. Consideremos el siguiente esque-
ma simplificado: sea (X,Y) un vector aleatorio con la misma
matriz de covarianzas en los dos grupos, coeficiente de corre-
lacién r, verificando O<r<1 {relacién positiva entre las varia-
bles pero no determinista) y ademas manteniendo en cada
grupo una relacién de regresion lineal, es decir, E(Y/X=x) y
E(X/Y=y) lineales. En estas condiciones, las rectas de regre-
sion E(Y/X=x) en los dos grupos son paralelas, y lo mismo
ocurre con las rectas de regresion E(X/Y=y). Si ademés el vec-
tor que une los centros de gravedad de uno y otro grupo es
mas vertical que las rectas E(Y/X=x), pero menos vertical que
las rectas E(X/Y=y), o lo que es lo mismo, pasa entre las dos,
entonces ya tenemos garantizada la situacion paradéiica.

Fijémonos que estamos trabajando en cada grupo con las dos rectas de regresion, que son distintas, y que toda
confusién procede de interpretar una relacién en promedio (regresién) como si fuese determinista.
Para ahondar més en la explicacién, veamos un simple ejemplo de cardcter discreto. Sea X la variable salario, e Y la
cualificacién laboral, ambas discretas y pudiendo tomar los valores 0 y 1. Veamos las tablas de contingencia que podrian
presentarse en una empresa de 20 empleados, la mitad hombres y la mitad mujeres:

Mujeres Hombres

Y/X (o] 1 Y/X 0 1
0 5 2 0 1 2
1 2 1 1 2

Observemos que estamos en las condiciones del enunciado, y sin embargo la contemplacién de las tablas de contin-
gencia no invita a pensar en que hay discriminacién en la relacién cualificacién/salario: la forma simétrica de las tablas




més bien insinda que en ambos colectivos hay un 20% de trabajadores que cobran por encima de su cudlificacién, y
otro 20% que cobra por debaijo.

En este ejemplo la intuicién nos invita a pensar en la relacién 0 a cambio de 0 y 1 a cambio de 1, que no coincide
con ninguna de las rectas de regresion, sino que es la primera componente principal, que, como siempre, pasa entre
las dos rectas de regresion.

Y es que necesitamos un método que permita aventurar una relacién entre las dos variables a partir de observaciones
bivariantes. Si esta relacién es distinta en los dos grupos, interpretamos que no son tratados de igual modo, y en algunos
casos, que esa diferencia de trato supone discriminacién. Pero extraer una relacién entre las dos variables implica una
reduccién de dimensién. El problema es que hay métodos diferentes para reducir la dimensién, que conducen a conclu-
siones distintas o incluso discrepantes.

Si los datos bivariantes se desvian de una relacién perfecta Gnicamente por causa de errores verticales, debemos usar la
regresion E(Y/X=x), pero si no es asi, debemos utilizar otro procedimiento para interpretar qué relacién remunerativa puede
subyacer, y en definitiva si ésta es justa o no.

Por otro lado, en el ejemplo anterior hay una gran diferencia de cualificacion entre el grupo de hombres y el de
muijeres. Esto produce un efecto de traslacién como el que se explicé al comienzo. Una pregunta interesante seria
por qué la mayoria de los empleados varones de la empresa estén altamente cualificados, mientras la mayoria de las
empleadas tienen una cualificacién baja. Pero sin duda se trata de una cuestion distinta al argumento de discrimina-
cién que se planteé en el enunciado. :

O RELOXO DE CORDAS

Redaccién

Dispofiemos de duas cordas que, se lle prendemos lume, tardan unha hora en queimarse cada unha delas, de
xeito non necesariamente igual nin uniforme.

2Cémo poderiamos medir un tempo de 45 minutos empregando as cordas e o lume?
Solucién

A solucién que propofiemos para este problema é a
seguinte:

Inicialmente temos duas cordas, polo que podemos comen-
zar a queimalas por catro extremos xa que cada corda tén dous
extremos. O que temos que facer é prenderlle lume a unha cor-
da polos dous extremos e a outra por un Unico extremo.

O prenderlle lume a unha corda polos dous extremos tar-
dard exactamente media hora en queimarse completamente,
xa que a corda tarda en queimarse unha hora, ainda que os
dous lumes non tefien porque atoparse no punto central da
corda. Neste intre, é decir, cando se queimou completamente
esta primeira corda, prenderémoslle lume 6 outro extremos da
outra corda.

Tendo en conta que esta outra corda lévase queimando
media hora, tardaria media hora mdis en queimarse totalmen-
te, polo que 6 prenderile lume polo outro extremo, tardaré
igualmente a metade do tempo en queimarse, é dicir, quince
minutos.

Entén cando esta segunda corda se consuma total-

mente terdn transcurrido 45 minutos, que é o tempo que se
queria medir.
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Jose M°. Alonso Meijide, José Manuel Colmenero Alvarez. Universidade de Santiago.

este numero de Informest queremos pro-
poner dous problemas cldsicos, esperando
que aqueles que non os conezades, atope-
des entretido o intento de resolvelos.

Se algun socio quere colaborar nesta seccién, pode
enviar as suas propostas 6 director de Informest.

As tres fillas de Carmen

Despois dunha morea de anos sin verse, duas vellas
amigas, Carmen e Maria, coinciden nunha roa da parte
vella de Santiago. Extraemos parte da sua conversacion:

- Carmen: Pois si, caseime fai varios anos e xa tefno
tres fillas.

- Maria: 2E qué idades tefien as tuas fillas?.

- Carmen (sabendo que Maria é moi afeccionada 6s
problemas de matemdticas): Pois mira, o producto das
suas idades é 36 e a suma coincide co numero da casa
que temos diante.

- Maria (despois de mirar o numero da casa): Paréce-
me ben. Pensarei a solucién. équé che parece se nos
vemos esta tarde e falamos de todos estos anos.

- Carmen: Dacordo.

E pola tarde ...

- Carmen: ¢Sabes xa as idades das mirias fillas?2
- Maria: Estiveno pensando pero faltame un dato.
- Carmen: Tés razén. A maior toca o piano.

éCal é o numero da casa onde se atoparon Carmen
e Maria? ¢Cantos anos tefien as tres fillas de Carmen?

Amancio, a sua muller e outros catro matrimonios

Cinco matrimonios mantefien o costume de xuntarse
de cando en vez para cear. Un dos asistentes a estas
xuntanzas é Amancio.

Cando estas persoas chegan 6 restaurante, como €&
normal, moitos deles danse a man; pero non todos, por
exemplo os cénxuxes vefien xuntos e non se dan a man, e
outros tampouco se dan a man por diferentes motivos.

Unha vez que estaban todos sentados a carén da
mesa, a Amancio ocUrreselle preguntar ds outras nove
persoas a cantas das persoas da mesa lle deran a man
6 chegar 6 restaurante, comprobando que todas elas
responden un numero distinto.

Con esta informacion, 2a cantas persoas lle deu a man
a muller de Amancio?. E ¢a cantas o propio Amancio?.




ESTADLAB
Una |

Ignacio Alonso Alonso, José Ramén Fernandez Berndrdez, Ana Villar Guzman, Universidade de Vigo.

1. INTRODUCCION

os nuevos planes de estudios universitarios han obligado en parte a renovar las estrategias docentes al

aumentar el numero de créditos prdacticos de las asignaturas, lo que ha obligado a combinar las clases

teodricas habituales con las practicas de laboratorio. En el Departamento de Tecnologias de las Comuni-
caciones estamos desarrollando EstadLab, una herramienta informdtica que constituye la base de las clases
practicas de Caracterizacion de Sefales Aleatorias, asignatura obligatoria del segundo curso de la licenciatura
de Ingenieria de Telecomunicacién. En la actualidad EstadLab es un conjunto de aplicaciones desarrolladas
sobre la version de estudiante de MatLab [Hanselman y Littlefield 1997], un entorno de bajo coste que permite
crear un software que se adapta a nuestras necesidades de robustez, potencia grafica, modularidad, interactivi-
dad y comodidad de manejo. En este articulo vamos a analizar los criterios de disefio que hemos seguido para
elaborar EstadLab, a describir sus caracteristicas fundamentales y a presentar algunos ejemplos concretos de su
interfaz gréfico. El software se puede obtener gratuitamente a través de Internet.

2. CRITERIOS DE DISENO Y CARACTERISTICAS GENERALES DEL SOFTWARE

El objetivo fundamental de las practicas de laboratorio es que los alumnos profundicen en los conceptos estadis-
ticos con los que ya han tenido una primera toma de contacto en las clases teéricas. Para conseguir este objetivo es
necesario planificar con detalle muchos aspectos de la aplicacién que se va a disenar. En primer lugar debe de ser
robusta y de facil manejo, de tal modo que no requiera el aprendizaje de ningun lenguaje de programacion por
parte del alumno para que éste pueda centrarse en la materia de estudio. La robustez se obtiene mediante un con-
trol de errores estricto que contempla todas las posibles acciones que puede realizar el usuario. La aplicacion en
cualquier momento de su ejecucién no permite realizar las acciones que no proceden y cada vez que el usuario
introduce algun dato comprueba si se trata de un valor correcto. Por ejemplo, en el caso de tratarse de una proba-
bilidad se comprueba si su valor esté comprendido entre 0 y 1. En caso de que no se verifique esta condicion se
visualiza un mensaje de error que es distinto en funcién del error cometido, que puede haber sido la introduccién
de un numero negativo o la de un cardcter alfanumérico entre otros. La aplicacién también controla automdtica-
mente algunas limitaciones que impone la version del estudiante de MatLab y que afectan por ejemplo al numero
maximo de muestras que se pueden generar para realizar un histograma (estas limitaciones no tienen ninguna
repercusion en el empleo de EstadLab como herramienta diddctica). Por ofra parte, la facilidad de manejo se logra
a través de un interfaz amigable basado en menus y cuadros de diglogo [Marchand 1996] tipico de la mayoria de
las aplicaciones basadas en los sistemas operativos mas extendidos.

Cuestiones Evaluacion Ventanas
' Entorno de trabajo
Aplicaciones Base Teorica
Registrar usuario
Volver a principal

Figura 1.- Menu general comun a fodas las practicas




Tanto la robustez como la facilidad de uso son objetivos importantes y relativamente faciles de
alcanzar si se realiza un trabajo sistematico. Sin embargo no son suficientes para lograr nuestro objeti-
vo fundamental. Para que la aplicacién sea verdaderamente efectiva como herramienta de aprendizaje
y comprension de conceptos, lo mas importante es decidir el procedimiento que se va a seguir para
explicar cada uno de ellos haciendo uso del ordenador y de sus posibilidades gréficas y computaciona-
les. Con este fin se eligieron cuidadosamente los ejemplos paro explicar cada concepto y se trataron de
plasmar en el ordenador de forma que resultasen lo mas atractivos posible y se facilitase su asociacién
con el problema real. Nos parece muy importante resaltar que precisamente los puntos fuertes de las
herramientas informaticas de aprendizaje son fundamentalmente el incremento de la motivaciéon y sus
posibilidades de simulacién, que facilitan la asociacién entre los conceptos teéricos y los problemas
reales. Sin embargo, estos dos aspectos del aprendizaje no son suficientes por si solos y la verdadera
comprensién y el dominio de las herramientas matemadaticas requieren tiempo de reflexiéon y prdctica
respectivamente. Por esta razén se doté a la aplicacion de una serie de complementos. En todas las
practicas existe un men0U como el de la figura 1 que contiene distintas opciones. Al seleccionar cual-
quiera de ellas se visualiza en pantalla una nueva ventana donde se presenta la informacién corres-
pondiente. Por ejemplo, se puede consultar informacién sobre la base teérica y las aplicaciones practi-
cas del tema de estudio. Esta informacion tiene como objetivo recordar al alumno los contenidos teéri-
cos basicos en los que se basa la préctica y alguna de las motivaciones de su aprendizaje. Por otra par-
te, para inducir al alumno a la reflexién las practicas contienen un conjunto de cuestiones que se selec-
cionan mediante el menu correspondiente. EstadLab permite incluir en este menu preguntas de tipo
test o con respuesta numérica o alfanumérica, corregir de forma automatica, mostrar una explicacién
de la solucién, etc. También existe una opcién de evaluacién que contiene un conjunto de preguntas
especificas. En este caso el alumno tiene que contestar las preguntas que se le presentan por pantalla y
al finalizar sus resultados junto con su evaluacién quedan almacenados en un fichero a disposicién del
profesor. Otra de las caracteristicas mas interesantes de EstadLab es que toda esta informacién puede
ser actualizada o personalizada por cualquier usuario autorizado para adecuarla a sus necesidades
docentes. El grado de dificultad de las practicas viene dado precisamente por las cuestiones asociadas
a cada contenido, puesto que éstas simplemente plantean problemas sencillos que sirven para explicar
conceptos basicos. De esta forma EstadLab puede adaptarse para la ensefianza de la estadistica y el
cdlculo de probabilidades a varios niveles.

En EstadLab las prdcticas se agrupan en médulos en funcién de su tematica. A continuacién describi-
remos algunas de las practicas correspondientes a los médulos de probabilidad y variables aleatorias
[Alonso et al. 1999].

3. MODULO DE PROBABILIDAD

El médulo de probabilidad lo integran 5 prdcticas destinadas a explicar la definicién clasica de pro-
babilidad y la frecuencia relativa, la definicién axiomatica de probabilidad, la probabilidad condiciona-
da, el teorema de las probabilidades totales y el teorema de Bayes. Cada una de ellas consta del plante-
amiento de un problema que se ha elegido para explicar el concepto, de una simulacién y de un conjun-
to de cuestiones. Por ejemplo, los conceptos de definicién clasica de probabilidad y de frecuencia relati-
va se explican a partir de una versién simplificada de un problema de dados que propusieron a Galileo
[Hald 1990]. Se creia que en teoria sumar 9 o 10 con dos dados era igualmente probable, pero en la
practica los jugadores experimentados observaban que la suma era 9 con mayor frecuencia. Las cuestio-
nes de este apartado sirven para mostrar cudl era el error del razonamiento teérico y encaminar al
alumno hacia la verdadera solucién. Mediante una simulacion, que el alumno tiene la opcién de ejecu-
tar paso a paso, se puede observar como evolucionan las frecuencias relativas de ambos sucesos y
como, si se elige un numero de realizaciones suficientemente grande, se aproximan a las probabilidades
anticipadas por la teoria. En la figura 2 se muestra la ventana de trabajo correspondiente a esta prdcti-
ca. Entre los demdas ejemplos destaca la simulacién de un canal de comunicacién binario empleada para
explicar las probabilidades condicionadas y el teorema de Bayes o el tipico problema con varias cajas
que contienen distintas proporciones de bolas rojas y negras para explicar el teorema de las probabili-
dades totales.
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Probabilidad: Definicion Clasica.

Un dia le preguntaron a Galileo por que cuando se lanzan dos dados al mismo tiempo es méas probable
que sumen 9 que 10, Despues de pensarlo, les presenta la explicacion,
Aqui se os presenta el mismo prablemna, ¥ debéis ser vosotros los que, al final de la préctics, sedis capaces

de dar la misma explicacidn que did Galileo a quienes le hicieron la pregunta.

@& ® ¢ n2 de realizaciones del experimento: ‘ 1000

o

} 8311000

Tirar dados Sequido J 1000 110 11041000

I 1 I 1 I T I 1 T I

x
o

301 401 501 a01 701 801 901 1000
n2 de realizacion

Figura 2.- Ventana de trabajo de la prdctica dedicada a la definicién cldsica de probabilidad

4. MODULO DE VARIABLES ALEATORIAS

Este médulo consta de 3 practicas de variables aleatorias continuas (normal, uniforme y exponencial) 3 de
discretas (binomial, geométrica y Poisson), y 1 de bidimensionales. En la figura 3 se representa una ventana de
trabajo tipica, concretamente la correspondiente a la distribucién normal. En ella se visualizan la notacién abre-
viada de la distribucion, su media y desviacién tipica (que en este ejemplo coinciden con los pardmetros), la
expresion de la funcién de densidad de probabilidad (fdp) y su rango asi como las representaciones gréficas de
la fdp y de la Funcién de Distribucién (FD) para los pardametros elegidos. Existen dos formas de seleccionar los
parametros. Una de ellas consiste en introducir en las casillas correspondientes los valores deseados. El otro
consiste en seleccionarlos mediante las barras deslizantes que existen debajo de dichas casillas. Siempre que
los pardmetros elegidos se encuentren dentro del rango definido en las barras deslizantes los ejes de represen-
tacion de las funciones se mantienen fijos, con lo que es posible apreciar como los distintos parametros afectan
a la distribucién. Una vez elegidos los parémetros, las representaciones se refrescan al pulsar el botén fdp y FD.
EstadLab también permite realizar calculos sencillos de probabilidad. Cuando se pulsa el botén Célculos, se
visualiza una ventana en la que se puede introducir un intervalo para calcular su probabilidad y un punto para
calcular su funcién de distribucion. Los resultados se visualizan numérica y gréaficamente, sombreando el drea
bajo la funcién de densidad y sefialando el punto de la funcién de distribucién. Una de las utilidades de esta
opcién es la comprobacién por parte del alumno de una serie de célculos que se le proponen en las cuestiones

para realizar a mano.
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Figura 3.- Ventana de trabajo de la practica dedicada a la distribucién normal

Otra de las opciones incluidas es la representaciéon de histogramas. Primero el alumno debe de
introducir el nomero de muestras y el nomero de clases deseados y posteriormente pulsar el botén His-
tograma. En el caso concreto de las variables aleatorias continuas se abre una nueva ventana donde se
representan dos histogramas obtenidos a partir de la misma muestra, uno con el niumero de clases intro-
ducido por el alumno y otro con el doble de clases. Para las variables aleatorias discretas la ventana de
trabajo es muy similar a la de la figura 3.

La practica de bidimensionales permite representar graficamente la funcién de densidad conjunta de
dos variables aleatorias independientes a elegir entre una exponencial, una normal, una uniforme y una
binomial. En este caso la opcién de Cdlculos permite calcular la probabilidad asociada a una regién rec-
tangular. En la figura 4 se representa la fdp correspondiente a la combinacién de una exponencial y una
normal.
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Figura 4.- Ventana de trabojo de la practica dedicada a las distribuciones bidimensionales

El menu de cuestiones asociado a cada distribucién permite plantear al alumno cuestiones acerca de sus
caracteristicas fundamentales, sobre como identificar las situaciones en las que se emplea, problemas, ejem-
plos de aplicacién, etc. La herramienta gréfica y de calculo es en realidad un complemento que ayuda al alum-
no a comprender y fijar mas répidamente los conceptos.

5. CONCLUSIONES Y LINEAS DE FUTURO

Hasta ahora EstadLab solamente comprende los dos médulos descritos en este articulo y uno de inferencia
estadistica que constituyé el primer paso en la elaboracién de esta aplicacién [Fernandez et al. 1997]. Todos
estos médulos han sido empleados por los alumnos de la E.T.S.I. de Telecomunicacién de la Universidad de
Vigo durante varios afios y los resultados obtenidos han sido satisfactorios. Ademas esta experiencia ha servido
para comprobar la robustez de la aplicacién y corregir algunos errores. En la actualidad existen varias practicas




que estan siendo integradas en EstadlLab siguiendo la misma filosofia que los médulos anteriores. Nuestro
objetivo es obtener un software homogéneo que cubra temas como las transformaciones y las sucesiones de
variables aleatorias y los procesos estocdsticos.

Es posible descargar gratuitamente Estadlab a través de Internet en la direccion
www.tsc.uvigo.es/BIO/CSA.html. Para ejecutar cualquiera de sus médulos es necesario disponer del sistema
operativo Mac OS y de la version 4 de Student MatLab. En este momento ya se esta trabajando en la actuali-
zacién de Estadlab para la versién 5 de Student MatLab para Macintosh. Por otra parte, la compatibilidad
entre las versiones de MatLab para las distintas plataformas no es total, y uno de nuestros objetivos de futuro
es realizar un versién para Windows.

EstadLab es una herramienta que todavia esté en sus comienzos y que se encuenira en plena fase de
desarrollo. Es el momento de introducir cambios y nuevas opciones para que Estadlab sea una herramienta
otil para usted. Cualquier sugerencia nos la puede transmitir mediante correo electrénico:
ialonso@tsc.uvigo.es, [ramon@tsc.uvigo.es.
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EL SORTEO PARA CANDIDATOS A JURADOS

Jose Manuel Colmenero Alvarez, Delegacién Provincial del INE y de la Oficina del Censo Electoral de Lugo.

de Espaia el sorteo para la formacion de las listas de candidatos a jurados que estardn vigentes

durante el bienio 2001-2002, segun establece la Ley Orgdanica 5/1995, del Tribunal del Jurado,
modificada por la Ley Orgdnica 8/1995, de 16 de noviembre. En lo que sigue nos referimos a la vigente Ley
como LOTI.

Duran’re la segunda quincena del pasado mes de septiembre se ha celebrado en todas las provincias

El Tribunal del Jurado

De acuerdo con el articulo 1 de la LOTJ, el Tribunal del Jurado, como institucién para la participaciéon de
los ciudadanos en la Administracién de Justicia, es competente para el conocimiento y fallo de las causas por
los delitos tipificados en determinados preceptos del Cédigo Penal mencionados expresamente en dicho articu-
lo, que se le atribuyan por la LOTJ u otra Ley, dentro de las siguientes rabricas:

a) Delitos contra las personas

b) Delitos cometidos por los funcionarios publicos en el ejercicio de sus cargos.
¢) Delitos contra el honor.

d) Delitos contra la libertad y seguridad.

e) Delitos de incendios.




El Tribunal del Jurado se compone de nueve jurados y estd presidido por un Magistrado de la Audiencia Pro-
vincial. Al juicio del Jurado asisten ademas dos jurados suplentes.

La LOTJ establece los requisitos para ser jurado: ser espafiol mayor de edad; encontrarse en pleno
ejercicio de sus derechos politicos; saber leer y escribir; ser vecino, al tiempo de la designacién, de cual-
quiera de los municipios de la provincia en que se cometié el delito; y no estar impedido fisica, psiquica
o sensorialmente para el desempeno de la funcién de Jurado. Regula ademds las causas de incapacidad
e incompatibilidad, asi como las de prohibicién o excusa para ser jurado. Pueden excusarse para actuar
como jurado los mayores de 65 anos, los que hayan desempefado efectivamente la funcién de jurado
dentro de los cuatro afos precedentes, los que sufran grave trastorno por razén de las cargas familiares,
los que desempefien trabajo de relevante interés general, cuya sustitucién originaria importantes prejui-
cios al mismo, los que tengan su residencia en el extranjero, los militares profesionales en activo cuando
concurran razones de servicio y los que aleguen y acrediten suficientemente cualquier otra causa que les
dificulte de forma grave el desemperio de la funcién de jurado.

Para cada juicio con Jurado se realiza por la Audiencia provincial un sorteo en el que se eligen un total de
36 candidatos a jurados de la lista provincial. Después del proceso de eliminacién de candidatos en los que
concurra algun impedimento para actuar como jurado, proceso que se regula detalladamente en la LOTI, se
procede a un nuevo sorteo entre los candidatos restantes para seleccionar a los ¢ jurados que formaran parte
del Tribunal y a los 2 suplentes.

El marco para el sorteo

Centrandonos ya en el propio sorteo para la formacién de la lista provincial de candidatos a jurados, se
refiere al mismo el articulo 13 de la LOTJ. El sorteo es efectuado por las Delegaciones Provinciales de la Oficina
del Censo Electoral (DPOCE), encuadradas en las Delegaciones Provinciales del INE, dentro de los Gltimos 15
dias del mes de septiembre de los afos pares. En este sorteo se obtiene la lista bienal de candidatos a jurados
para los dos afos naturales siguientes. Asi pues, como ya hemos dicho, en el sorteo del presente afio 2000 se
han obtenido las listas para el bienio 2001-2002.

En 1995, afio de publicacién de la LOTI, se celebré un primer sorteo excepcional contemplado en la Disposi-
cién transitoria tercera, para obtener la lista de candidatos a jurados vigente hasta el 31 de diciembre de 1996.
Después se celebraron ya los propios de los afos pares: 1996, 1998 y 2000.

En cada provincia, el presidente de la Audiencia Provincial comunica al Delegado de la DPOCE (el Delegado
provincial del INE), el nimero de candidatos a jurados (n) que se estima necesario obtener por sorteo dentro
de la provincia, anadiendo la LOTJ que dicho nimero se calculara multiplicando por 50 el nimero de causas
que se prevea vaya a conocer el Tribunal del Jurado durante los dos afos de vigencia de la lista.

El sorteo se realiza a partir de la lista del censo electoral vigente a la fecha del sorteo, que es el referido al
dia 1 del mes anterior, el de agosto. Esta lista esta ordenada por municipios, relacionada alfabéticamente den-
tro de cada municipic y numerada correlativamente dentro del conjunto de la provincia, desde 1 para el primer
elector del primer municipio hasta N, el total de electores de la provincia, para el Oltimo elector del Gltimo
municipio. Hay que sefalar que los municipios se ordenan por su cédigo, lo que viene a ser parecido al orden
alfabético, con ciertas alteraciones producidas a lo largo del tiempo por cambios de denominacién, creacién,
supresion o fusién de municipios, etc. Esta lista se expone en los Ayuntamientos durante los siete dias previos al
sorteo, por lo que cualquier ciudadano puede conocer de antemano el nimero provincial que le corresponde
para el mismo.




Método del sorteo: seleccién sistematica con arranque aleatorio

El sorteo, que se celebra en sesion publica previamente anunciada en el Boletin Oficial de la provincia y en
los dos diarios de mayor difusién en la provincia, esté regulado por el Real Decreto 1398/1995, de 4 de agosto
{BOE de 5 de agosto). El método del sorteo se establece en su articulo 3, que fue modificado por el Real Decre-
10 2067/1996, de 13 de septiembre (BOE de 14 de septiembre).

El sorteo excepcional de 1995 se desarrolld, por lo tanto, de acuerdo con la redacciéon original del articulo 3,
gue decia:

“El sorteo de los candidatos a jurados se realizard utilizando medios informéticos mediante el método de
seleccién sistemdtica con arranque aleatorio, conforme a las siguientes reglas:

a) Se dividirg el numero total de electores de la provincia (N) entre el de candidatos a jurados (n), obteniéndo-
se el cociente (k):

k=
n

b) Mediante la aplicacién informdtica disefada al efecto por el Instituto Nacional de Estadistica, se selecciona-
ré de forma aleatoria un ndmero (u) comprendido entre 1 y el citado cociente (k).

c) Dicho ndmero (u) corresponderd al primer candidato seleccionado, segin el nimero de orden con que cada
elector figure en la lista del censo electoral expuesta en los Ayuntamientos. Los restantes candidatos a jurados se
obtendran sumandole (k), sucesivamente, al nimero seleccionado anterior.

Ejemplo prdctico:
En una provincia de 300.000 electores en la que hay que obtener por sorteo 1.500 candidatos a jurados.

El valor k es:

4 _ 300.000 _

1.500

A continuacién se obtiene un nimero aleatorio comprendido entre 1 y 200; por ejemplo el 37. Este serg el
numero de orden del primer candidato a jurado y los restantes se tomardn de 200 en 200. Es decir, los nGmeros
de orden de los candidatos a jurados serdn:

37,237,437, ..., 299.837"

En esta regulacién observamos un importante defecto. No se especifica si el cociente k es entero cuando el
cociente no sea entero, lo que sucedera casi siempre, aunque de los apartados b) y ¢) se deduce que son ente-
ros todos los nimeros, lo que equivale al redondeo del cociente por defecto. Y asi lo hacia la aplicacién infor-
mdtica empleada en el sorteo de 1995. Por ello, llamemos k al redondeo entero por defecto del cociente.
Pero esto implicaba que cierto nUmero de electores en cada provincia, los N - nk Gltimos de la numeracion
provincial, no tenia posibilidad de ser seleccionado. Y el desafortunado ejemplo que incluia el articulo 3 nada
podia aclarar, ya que nos ofrece un caso en el que el cociente es entero, precisamente.




En resumen, las probabilidades de seleccion eran, si llamamos r al numero provincial correspondiente al
elector:

1 .
p(r)V=— sir<nk
k
=0 sir>nk
La suma de las probabilidades de seleccién para todos los electores es igual a n, el total de seleccionados,
como debe ser, pero mientras que los nk primeros electores tenian la misma probabilidad de seleccién, los res-

tantes tenian probabilidad nula.

Este fue el motivo de la modificacion en 1996 del articulo 3, que se aplicé en los sorteos de 1996, 1998 y
2000, y cuya redaccién es la siguiente:

“El sorteo de candidatos a jurados se realizarg utilizando medios informéticos mediante el método de selec-
cién sistemdtica con arranque aleatorio, conforme a las siguientes reglas:

a) Se dividird el nimero total de electores de la provincia (N) entre el de candidatos a jurados (n), obteniéndo-
se el cociente “k”:

calculdndose con cinco decimales y redondeando, en su caso, el dltimo de ellos por defecto, si el siguiente
decimal es menor que 5, o por exceso, en caso contrario.

b) Mediante la aplicacién informdtica disefiada al efecto por el Instituto Nacional de Estadistica, se selecciona-
rd de forma aleatoria un némero (u), con cinco decimales, mayor que 0 y menor o igual que k.

¢} Se obtendrd la siguiente sucesién:
v u+ku+2k...,u+ (n-1)k tomando k con cinco decimales.

d) Los términos de la sucesién anterior se aproximaran al nimero entero mds préximo por defecto, si el primer
decimal es menor que 5, o por exceso, en caso contrario.

e) Los candidatos seleccionados serdn aquellos cuyo nimero de orden, que figura en las listas del censo elec-
toral expuestas en los Ayuntamientos, coincidan con los términos aproximados referidos en el apartado anterior.
Si al aproximar el primer término de la sucesién anterior resultase 0, el candidato a jurado seleccionado seré el
Ultimo de la lista provincial.

Ejemplo prdctico:

En una provincia de 412.505 electores en la que hay que obtener por sorteo 2.250 candidatos a jurados.

El valor de k es:

k= 412.505

= 183,33556
2250




A continuacién se obtiene un nimero aleatorio mayor que 0 y menor o igual que 183,33556; por ejemplo, el
37,12345.

La sucesién referida en el pérrafo c) sera:
37,12345 220,45901 403,79457 ...... 412.358,79789

Aproximando los términos de la sucesién anterior, los candidatos seleccionados serén los correspondientes a
los nimeros de orden siguientes, segin la lista electoral:

37, 220,404, ...... , 412.359"

Ahora podemos hablar de seleccion sistemdtica précticamente continua, por multiplos de una cien milésima,
dividiendo el intervalo ( 0, N ] en n intervalos de igual longitud k, con arranque aleatorio en el primer interva-
lo. Se identifica el entero 0 con el N, de manera que todos los electores estan representados por un intervalo
de longitud 1 en la secuencia aleatoria con 5 decimales que determina los electores seleccionados: los electo-
res con numero provincial r comprendido entre Ty N-1, por el intervalo [ r-1/2 , r+1/2 ); y el elector N, por la
unién de los intervalos (0, 1/2)y[N-1/2, N ].

Y asi, con las cifras reales que se manejan en los sorteos de todas las provincias, todos los electores tienen
la misma probabilidad de seleccién, con la excepcion del elector N, en cuya probabilidad se produce una
pequenia distorsién debido al redondeo a 5 decimales, ya que al sumar sucesivamente el periodo k al arranque
aleatorio cubrimos una longitud total nk que puede ser mayor o menor que N. La diferencia d entre el cociente
redondeado y el exacto es siempre menor, en valor absoluto, que 5 millonésimas:

a=k- k| <5x107*

Si nd es, en valor absoluto, menor que 0.5, lo que siempre sucedera en los sorteos de candidatos a jurados,
sélo se ver4 distorsionada la probabilidad de seleccion de elector N, como deciamos, ya que sélo uno de los
intervalos que lo representa, el [ N-1/2, N ], se vera acortado o aumentado en la longitud nd, dependiendo
del sigo de la diferencia d. Las probabilidades de seleccion son:

Bir = l sireN
k
1+nd
M=
2(N) p
Y la suma de las probabilidades de seleccion para todos los electores es, l6gicamente, n:

¥
ZF(")= (N_l)l+1+r:d _ N +nd _ 1}:_: .
¥l k k k k

Si bien esta distorsién es de minima importancia, se podria haber evitado de varias maneras, como por
ejemplo en una disposicion “circular” del censo, identificando el 0 con N, T con N+1, 2 con N+2, etc. y selec-
cionando el arranque aleatorio en cualquier punto, y no en el primer periodo. De hecho haria innecesario el
uso de decimales, pudiendo mantenerse la seleccién por nimeros enteros, con el redondeo por defecto del
cociente para obtener k, para evitar la seleccién repetida que podria producirse en un redondeo por exceso de
k al “completar el circulo”.




Listas provisionales y definitivas de candidatos a jurados

En el acto del sorteo y mediante una aplicacién informética, como dice el Real Decreto, se obtiene el arran-
que aleatorio y la sucesién numérica que determina de nimeros seleccionados, con cinco decimales, asi como
la correspondiente sucesién de enteros obtenida al redondear aquella.

Los listados que contienen estas secuencias numéricas se anaden al acta del sorteo. Dentro de los tres dias
siguientes, la DPOCE genera la lista provisional de candidatos a jurados, con todos los datos de los electores
cuyo nomero en la lista provincial haya sido seleccionado en el sorteo, y la envia a la Audiencia Provincial, que
a su vez la remite a los Ayuntamientos y al Boletin Oficial de la Provincia para su exposicién y publicacién, res-
pectivamente, durante los Gltimos 15 dias del mes de octubre. Durante este plazo, el Secretario de la Audiencia
Provincial notifica por correo a cada candidato a jurado su inclusién en la lista, indicandoles las causas de inca-
pacidad, incompatibilidad y excusa previstas en la LOT), y el procedimiento para su alegacion.

Durante los 15 primeros dias de noviembre se desarrolla el proceso regulado en la LOTJ de reclamaciones
contra la inclusién en la lista por alguna de las causas previstas en la Ley por parte de los candidatos a jurados
o de cualquier ciudadano, asi como de advertencia por parte de los Secretarios de los Ayuntamientos de la fal-
ta de requisitos, incapacidad o incompatibilidad en alguno de los candidatos de la lista provisional. Estas recla-
maciones y advertencias se realizan ante el Juez Decano competente para su resolucién, en funcién del Partido
judicial al que corresponde el municipio de residencia del interesado. El Juez Decano debe dictar su resolucién
motivada antes del 30 de noviembre.

Los Jueces Decanos ordenan realizar las rectificaciones o exclusiones que corresponda, comunicando a la
DPOCE su resolucién, asi como a los interesados. Una vez incorporadas estas resoluciones, se obtiene la lista

definitiva de candidatos a jurados, que la DPOCE remite al Presidente de la Audiencia Provincial y que entran
en vigor el dia 1 de enero.

En relacién con el Oltimo sorteo, figuran en la siguiente tabla, para cada una de las provincias gallegas, el
ndmero de electores, el nomero de candidatos seleccionados y el periodo de seleccién. Aparecen también,
para Galicia y Espafia, el nimero total de electores y de candidatos seleccionados. Evidentemente, al estar aun

pendiente el proceso de rectificaciones y exclusiones, las cifras del nimero de candidatos se refieren a las listas
provisionales.

La Corunia 938.317 625,54467
Lugo 312.850 417,13333
Orense 291.813 83,37514
Pontevedra 749.859 299,94360

Galicia 2.292.839
Espafia 32.867.383

Sorieo oe conuidoios o jurovos del




SEMINARIO INTERNACIONAL SOBRI INFERENCIA NON PARAMETRICA (ISNI 2000)

Angeles Saavedra Gonzdlez, Universidade de Vigo

ISNI 2000

s dias 10, 11, 12 e 13 do mes de xulio de
02000, celebrouse en Santiago de Composte-
la o International Seminar on Nonparametric
Inference 2000. Este seminario enmarcase dentro das
reuniéns que, con periodicidade anual, véiense cele-
brando dende hai mais de dez anos polas éreas de
Estatistica e Investigacion Operativa das tres universida-
des galegas. Estas reuniéns cientificas estan dirixidas a
todo o persoal investigador interesado no campo da
Inferenciac non Paramétrica, tanto na parte teédrica
como nas suas aplicaciéns prdcticas.

O comité organizador deste seminario estivo for-
mado polos profesores Ricardo Cao Abad da Universi-
dade da Coruna, Wenceslao Gonzdlez Manteiga,
Manuel Febrero Bande e Maria José Lombardia Corti-
fa da Universidade de Santiago de Compostela e
Angeles Saavedra Gonzalez da Universidade de Vigo.
As entidades colaboradoras foron o Departamento de
Estatistica e Investigacion Operativa da Universidade
de Santiago de Compostela, o Instituto de Informati-
ca, o Instituto de Matemadticas, o Instituto Universitario
de Estudios e Desenvolvemento de Galicia e a Secre-
taria de 1+D da Xunta de Galicia.

O numero de participantes foi de 91, sendo na sua
meirande parte membros dalgunha das tres universi-
dades galegas. Cabe destacar nembargantes a asis-
tencia de representantes doutras universidades espa-
fiolas, como é o caso da Carlos lll, a Auténoma de
Madrid, a Universidade de Granada, a de Xaén, a de
Zaragoza ou a de Oviedo, entre outras, e dalgunhas
universidades estranxeiras de paises como Brasil, Por-
tugal e o Reino Unido. Asi mesmo contouse coa parti-
cipacién de representantes de organismos como o Ins-
tituto Galego de Estatistica, o Instituto Nacional de
Estadistica ou o Hospital Juan Canalejo.

O programa de conferencias invitadas contou coa
presencia dalgins dos mellores cientificos da non para-
métrica actual. O longo dos catro dias nos que se cele-
brou o seminario, profesores de recofiecido prestixio e
renome internacional compartiron cos asistentes parte
das suas investigaciéns en diferentes campos da infe-
rencia non paramétrica. Pasamos agora a comentar
brevemente os contidos das conferencias deste congre-

so e mais adiante ofrecemos a traduccion 6 galego dos
resumos destas charlas que poden atoparse en inglés
na folla web http://eio.usc.es/pub/isni2000/, que reco-
lle diversa informacién sobre este seminario.

O profesor José Antonio Cristobal, da Universidade
de Zaragoza fixo unha andlise dalgunhas situacions
da regresién non paramétrica con datos nesgados por
lonxitude na sGa conferencia “Nonparametric regres-
sion for length biased data”. Logo dunha visién xeral
do problema expuxéronse duas solucions baseadas
nos polinomios locais.

Na conferencia invitada de titulo “Some issues on
linear regression with functional data”, presentada
polo profesor Antonio Cuevas da Universidade Auté-
noma de Madrid, considerouse o problema da regre-
sién simple con variables explicativas funcionais nun
modelo de desefo fixo.

O profesor J. Steve Marron da University of North
Carolina, USA, motivou, 6 longo das sias conferen-
cias “Significance in Scale Space” e “Understanding
the structure of complex populations”, @ andlise de
datos funcionais mediante un problema oftalmoléxico.
Baseandose na andlise de compofentes principais,
desenrélase unha metodoloxia encamifiada G cofecer
4 estructura dunha poboacién de imaxes.

Cos titulos “Nonparametric analysis of seismic
point process data” e “Line and band estimation of
fault lines and boundaries for spatial data”, o profesor
da Australian National University Peter Hall presentou
métodos non paramétricos para a andlise de procesos
puntuais e para a estimacién de lifias de fallo en con-
textos xerais.

O profesor da University of lowa, Joel L. Horowitz
nas suas conferencias “An adaptive, rate-optimal test
of a parametric model against a nonparametric alter-
native” e “Nonparametric estimation of a generalized
additive model with an unknown link function” desen-
rolou un test paramétrico para a funcién de medias
condicional fronte a alternativas non paramétricas e
amosou un método de reduccién da dimensionalidade
para o caso de covariables multidimensionais.




O profesor Peter M. Robinson da London School of
Economics estableceu nas suas conferencias “Edge-
worth expansion and bootstrap for semiparametric
averaged derivatives” e “Narrow-band analysis of
nonstationary processes” un desenrolo de edgeworth
para a distribucién limite de estimadores de single
index models e estudiou o comportamento dos perio-
dogramas e os periodogramas cruzados para unha
ampla clase de procesos non estacionarios.

Nas conferencias invitadas “Nonparametric regres-
sion for spatially correlated data” e “Local polynomial
regression estimation in survey sampling” o profesor
Jean Opsomer, da lowa State University, tratou do tema
da regresién non paramétrica de datos correlados e a
estimacién do total e media dunha poboacién finita.

O profesor Luis Alberto Ramil Novo, da Universida-
de de Santiago de Compostela, estudiou algins
aspectos dos métodos de regresién non paramétrica 6
longo da sUa conferencia “Nonparametric methods in
regression: some relations in estimation and good-
ness-of-fit test”, centrandose ¢ final da sua charla no
importante problema de obter contrastes de hipéteses
para os modelos de regresion.

Winfried Stute, da Universidade de Giessen, pre-
sentou un método para estimar un punto de cam-
bio na regresiéon binaria durante a conferencia

“Nonparametric estimation of a discontinuity in
binary regression” e a estimacién non paramétrica
de distribuciéons bivariadas cando os datos son cen-
surados durante a charla “Some advances in multi-
variate survival analysis”.

A conferencia invitada “Nonparametric regression
under random censorship”, do profesor da Universida-
de de Vigo Jacobo de Una Alvarez, tratou sobre a
andlise de estimadores non paramétricos da media
condicionada da variable resposta en contextos de
censura.

Coma noutros seminarios houbo tamén sesién de
posters, presentandose un total de 16 traballos. Os
temas expostos abordaron distintos aspectos da infe-
rencia non paramétrica, demostrando unha vez mais
o alto nivel acadado polos investigadores participan-
tes. A teoria estatistica da estimacién non paramétrica
de curvas demostrou que estd a pasar unha etapa de
madurez que permite a sua proxecciéon fora do dmbito
dos investigadores especializados no tema. No pre-
sente seminario afondouse tanto en aspectos metodo-
léxicos como computacionais destas técnicas en dife-
rentes contextos: a inferencia en poboaciéns finitas, os
modelos estatisticos de datos espaciais, a andlise de
supervivencia, os contrastes de bondade de axusta-
mento, os modelos de datos dependentes e os proble-
mas de clasificacién ou discriminacién.

RESUMOS DAS CONFERENCIAS DO SEMINARIO ISNI 2000

Luis Alberto Ramil Novo, Universidade de Santiago.

Estimacién non paramétrica dunha discontinuidade en regresion binaria

Winfried Stute, Universidade de Giessen

Neste traballo preséntanse novas técnicas para a estimacién dun punto de discontinuidade desconecido dun

modelo de regresién binaria. O enfoque que se presenta baséase en procesos de U-estatisticos apropiados
baseados en concomitantes. Otéfiense ordes de converxencia éptimos, e dase unha caracterizacion da distribu-
cion limite do estimador. Por Gltimo, mediante un estudio de simulacién, amésase o compartamento do estima-
dor con mostras pequenas.

Algins avances na Andlise de Supervivencia Multivariante
Winfried Stute, Universidade de Giessen

A estimacién non paramétrica dunha funcién de distribucion bivariante cando os datos estan suxeitos a
unha posible censura foi un tema sobre o que se investigou moito no pasado. Moitos dos estimadores propos-
tos empregan procedementos de suavizado. En xeral presentan o inconveniente de non seren auténticas fun-
ciéns de distribucion. Neste traballo preséntanse estimadores nonparamétricos que si o son baixo diferentes
tipos de censura. Como resultado principal destacamos a converxencia débil de funcionais lineares destes esti-
madores. Estes resultados son de utilidade para o estudio de moitos estatisticos clasicos do contexto bivariante,
cando os datos estdn suxeitos a censura.




Regresién non paramétrica baixo censura aleatoria
Jacobo de Una Alvarez, Universidade de Vigo

Sexa (X,Y) un vector aleatorio bidimensional, e sexa m(x)=E[Y/X=x] a esperanza de Y condicionada a X=x. Na
andlise de supervivencia, a resposta Y (o tempo de vida, ou unha transformacién monétona del) estd xeralmente
suxeita a censura pola dereita. Sexan (X;, Z;, 4;), 1<i<n, as observacions i.i.d. disponibles. Aqui Z; é a resposta
recollida e 4; é o indicador de censura. Baixo o modelo de censura aleatoria de Stute (1993, .IMulhvur Anal. 45),
a verdadesra resposta }’ pode ser sintetizada a partir dos (X, Z, ). Neste traballo onal:zanse estimadores nonpa-
ramétricos de m(x) da torma mpu(x)= mpx;(Xq, Y Y (Xn,}’ ). Tamén se consideran alguns tépicos relacionados,
como a estimacion por minimos cadrados do modelo de regresion linear, e tests de bondade de axustamento para
modelos lineares.

Andlise non paramétrica de dafos de procesos-puntuais sismicos
Peter Hall, Universidade Nacional Australiana

Neste traballo suxirense métodos non paramétricos para a andlise de datos de procesos-puntuais, motiva-
dos por datos multivariantes sobre epicentros de sucesos sismicos. Os métodos presentados baséanse en méto-
dos de estimacién da intensidade non paramétricos, e empregan técnicas de reduccién da dimensionalidade e
de representacién da traxectoria da evolucién temporal de “clusters” de alta intensidade. Incloen formas de
mellorar o comportamento estatistico mediante a depuracién dos datos, é dicir, pre-procesando os datos antes
de substituilos nun estimador non parameétrico convencional. Isto leva a novos métodos para a reducién do
nesgo dunha gran variedade de estimadores non paramétricos de curvas.

Estimacion por lifias e por bandas de linas de fallas e de fronteiras con datos espaciais
Peter Hall, Universidade Nacional Australiana

Considérese un problema de regresién onde as variables explicativas representan localizaciéns espa-
ciais, e a resposta media ten unha discontinuidade tipo falla. (A discontinuidade non é necesariamente
representable en termos dun simple “deslizamento”). As veces o emprazamento da lifa da falla é de tan-
to interese como o valor da resposta media en cada lado da falla. En problemas de andlise de imaxes a
lina da falla pode representar a fronteira entre dous colores distintos, e as variables explicativas estarian
localizadas nos vértices dun grafico regular. Neste caso existe toda unha gama de técnicas para a estima-
cion da fronteira. Noutros contextos, por exemplo para medir os impactos bénticos a partir de mostras do
leito marifo, as variables explicativas estan distribuidas de forma irregular. Neste traballo preséntanse
métodos de estimacién das linas de falla, e para a construccién de bandas de confianza para elas, en
contextos bastantes xerais.

Regresién non paramétrica con datos nesgados en lonxitude
José Antonio Cristébal, Universidade de Zaragoza

Tras unha revision das distribuciéons ponderadas, neste traballo analizanse algunhas situaciéns nas
que aparecen os datos nesgados en lonxitude. Ainda que a bibliografia existente sobre a estimacién da
funcion de densidade con datos nesgados en lonxitude é extensa, apenas se ten publicado nada sobre a
estimacion da funcién de regresién, cando os datos se observan mediante unha mostraxe nesgada en
lonxitude na variable resposta. Aqui ofrecemos duas soluciéns para estimar a funcién de regresién con
este tipo de datos, ambalas duas baseadas en estimacién polinémica local. Tamén é de interese analizar
a situacién na que se tefien dias mostras, unha de datos nesgados e outra de datos non nesgados. Nes-
te caso, propénense outros dous estimadores da funcién de regresion. Para todos os estimadores pro-
postos ofrecemos resultados asintéticos e mais alguns estudios de simulacién con mostras finitas. Por
Ultimo, analizamos o problema de seleccion automatica (baseada nos datos) do parametro venta, ato-
pando unha relacién entre o pardmetro ventd asintéticamente 6ptimo neste caso e o 6ptimo con datos
non nesgados.
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Regresiéon non paramétrica con datos correlados espacialmente
Jean Opsomer, Universidade Estatal de lowa (lowa State University)

Como ¢ ben sabido a presencia de correlacién complica os axustes de regresién non paramétricos. En parti-
cular, se non se corrixe a correlacién, os métodos de seleccién do parametro de suavizado non funcionan e a
inferencia é incorrecta. Aqui amosamos exemplos dos problemas que causa a correlacion e facemos unha revi-
sién dalguns resultados disponibles para tratala no caso de regresién univariante. A continuacién amosamos
unha xeralizacién destes resultados ao caso de datos correlados espacialmente. Aproximamos o erro cuadrdtico
medio (MSE) do estimador e amosamos o efecto da correlaciéon no MSE. A seleccién do paraémetro venta con
datos correlados espacialmente discutese e ilustrase con simulaciéns e exemplos.

Regresién polinémica local na mostraxe por enquisas
Jean Opsomer, Universidade Estatal de lowa (lowa State University)

Na estatistica de enquisas, o obxectivo do estudio xeralmente é estimar o total finito da poboacién ou a
media dunha variable de interese. Utilizando informacién auxiliar pédense mellorar os estimadores baseados
nos desefios clasicos mediante a construccién de estimadores asistidos por un modelo. Aqui discutimos unha
nova clase de estimadores de regresién non paramétricos con ese propésito e describimos as soas propiedades
teéricas. Amosamos cémo se pode extender o estimador polinémico local a moitas situacions de interese prdc-
tico para a mostraxe por enquisas, entre as que se incloen a mostraxe multietdpica e multifasica, garantindo
propiedades teédricas e practicas desexables. Tamén se discuten a seleccion do parametro venta e métodos de
inferencia. Un estudio de simulacién e un exemplo con datos reais ilustran o comportamento practico dos
métodos propostos.

Explorando a estructura de poboaciéns complexas
J. 8. Marron, Universidade de North Carolina

A andlise de datos funcionais, onde os elementos de estudio son obxectos complexos, introducese aqui
mediante un exemplo de oftalmoloxia. Cada dato é unha imaxe, e deséxase entender a estructura da poboa-
cién de imaxes. A informacién contida nas imaxes resumese mediante certos vectores de caracteristicas, e a
andlise estatistica baséase na andlise de componentes principais (PCA) no espacio destes vectores . A estructura
da poboacién amésase mediante videos de imaxes no espacio de datos orixinal. No exemplo de oftalmoloxia,
os datos atipicos motivan o desenvolvemento dunha adaptacién da PCA. Os métodos de PCA robustos cldsicos
non serven neste caso, xa que o numero de datos é menor que a dimensién dos vectores de caracteristicas.

Caracteristicas relevantes dunha imaxe
J. S. Marron, Universidade de North Carolina

Neste traballo desenvélvese unha metodoloxia para atopar nunha imaxe desfigurada aquelas caracteristicas
que se poden distinguir do ruido que desfigura @ imaxe. A técnica baséase nunha familia de imaxes suaviza-
das. Os puntos que tefien un gradiente ou/e unha curvatura estatisticamente significativos localizanse ilumi-
nandoos mediante simbolos de cores. A version dos gradientes auméntase e destacase mediante a delimitacion

e visualizacién de rexiéns de significacion. As ideas ilstranse con imaxes reais e simuladas.

Alguns resultados sobre regresion linear con datos funcionais
Antonio Cuevas, Universidade Auténoma de Madrid

Considérase aqui o problema de regresién linear simple con variables explicativas funcionais e variable res-
posta funcional e un modelo de desefio fixo. Propénse un estimador do operador linear do modelo. A sba con-
sistencia prébase baixo condiciéns que garanten que o desefio é suficientemente informativo. Tamén se consi-
dera o problema clasico de calibracién (ou regresién inversa), para o que se propén un estimador consistente.
[Nota: Este é un traballo conxunto con Ricardo Fraiman]




Un test de orden éptimo e adaptable para o contraste dun modelo paramétrico fronte a unha alternativa non
paramétrica

Joel L. Horowitz!" e Viadimir G.Spokoiny®

M Universidade de lowa, USA

@ Weierstrass Insitute for Applied Stochastics, Alemaiia

Neste traballo preséntase un novo test para contrastar un modelo de regresién paramétrico fronte a unha
alternativa nonparamétrica. O test addaptase ao grao de suavidade descofiecido da alternativa e é uniforme-
mente consistente fronte a alternativas que converxen ao modelo paramétrico @ taxa de converxencia madis
rapida posible. Esta taxa é mais lenta ca n-1/2. Alguns dos tests existentes tefien potencia fronte a clases res-
trinxidas de alternativas se a distancia ao modelo paramétrico diminde @ taxa n-1/2. Sen embargo, existen
sucesions de alternativas fronte és cales estes tests son incosistentes e o noso é consistente. Como consecuen-
cia, hai modelos alternativos para os cales a potencia con mostras finitas do noso test é claramente superior @
dos tests existentes. Esta conclusion ilustrase mediante os resultados dun estudio de simulacién.

Estimacién non paramétrica dun modelo aditivo xeralizado cunha funcién “link” descorecida
Joel L. Horowitz, Universidade de lowa, USA

Neste artigo examinase o problema de estimaciéon da media dunha variable Y condicionada a un vector de
covariables X baixo hipéteses débiles acerca da forma da funcién de regresién. Unha estimacién completamen-
te non parameétrica xeralmente non é apropiada cando X é multidimensional porque a precisiéon da estimacién
diminde rapidamente coa dimensionalidade. Este problema pode evitarse mediante técnicas de reduccién da
dimensionalidade como poden ser os modelos dun sé indice, os modelos aditivos, os multiplicativos, ou os
modelos parcialmente lineares. Estes modelos non son anifiados, polo que un analista ha de elixir entre eles.
Se se fai unha eleccién incorrecta, 0 modelo resultante non estd ben especificado, polo que as inferencia base-
adas nel poden levar a conclusiéns erréneas. Neste traballo describese un estimador para un novo modelo que
anifia os modelos dun sé6 indice, os aditivos e os multiplicativos. Co novo modelo é posible reducir a dimensio-
nalidade sen a necesidade de ter que escoller entre modelos dun sé indice, aditives ou multiplicativos. Os esti-
madores centrados e normalizados das funciéns descofiecidas do novo modelo tefien unha distribucién asinté-
tica normal. Unha extensién do novo modelo anifié tamén aos modelos parcialmente lineares.

Métodos non paramétricos en regresién: algunhas relaciéns en estimacién e en tests de bondade de axustamento
Luis Alberto Ramil Novo, Universidade de Santiago de Compostela

Os estimadores nonparamétricos da regresién tefien unha gran tradicién na estatistica desde os anos 60.
Os estimadores por series orfogonais, os smoothing splines, varios tipos de estimadores tipo nucleo, os estima-
dores k-puntos-préximos e os estimadores polinémicos locais son os mdis populares. Todos estes estimadores
son estimadores lineares no sentido de que m(x) estimase por unha expresién do tipo #(x) = Z:_IW(x, x)y; onde
os (x;,y;) son os pares de datos observados das variables explicativa e resposta.

Este traballo estd dividido en duas partes. Na primeira faise un estudio das matrices de peso
H=[W(x;,y;)li,i=1,...,n dos principais estimadores non paramétricos. O estudio estd centrado principalmente no
estudio das trazas destas matrices e das potencias do tipo tr(H'H):, s> 1. Empregando a funcién nicleo equiva-
lente de cada estimador e a sua correspondente transformada de Fourier, amosamos expresiéns asintéticas
destas trazas que proporcionan relaciéns Gtiles entre as matrices de peso.

A segunda parte estd centrada nunha das aplicaciéns mais importantes dos estimadores non paramétricos
da funcién de regresién: os tests de bondade de axustamento para modelos de regresién. Utilizando a relacién
amosada para as matrices H, damos un procedemento xeral para aproximar a distribucién de moitos estatisti-
cos de contraste baseados en formas cuadraticas e definidos en termos de estimadores non paramétricos. Por
Gltimo amésase a relacién entre alguns destes tests e algins tests clasicos para modelos lineares.
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Andlise mediante bandas estreitas de procesos non estacionarios

P. M. Robinson” e D. Marinucci®”

™ Escola Londinense de Economia (London School of Economics)
? Universidade La Sapienza

O periodograma, e o seu promedio sobre unha banda de frecuencias, desenvolveuse para a andlise de series
temporais estacionarias, por exemplo na estimacion do espectro. Sen embargo tamén ten interese o seu comporta-
mento con series non estacionarias, onde non s6 se pode usar por equivocacion, senén tamén como amosamos
neste traballo, de maneira proveitosa. Estudiamos o comportamento de periodogramas promedio e de periodogra-
mas cruzados dunha clase ampla de procesos non estacionarios. Estes procesos inclien procesos non estacionarios
que son fracionales de calquera orde, e procesos fracionales asintéticamente estacionarios, e o periodograma cru-
zado inclUe dous procesos non estacionarios que poden ser de distinto orde, ou un non estacionario e un asintética-
mente estacionario. O promedio faise ben sobre a banda de frecuencia completa, ou ben sobre unha que converxe
lentamente & frecuencia cero a medida que aumenta o tamano mostral, ainda que alguns dos nosos resultados
tamén tefien que ver cun subconxunto nondexenerado da banda de Nyqvist. Nalgins casos atépase que non hai
diferencias asintéticas, e en particular nés indicamos cémo cambia o comportamento da media e da varianza no
espacio bidimensional das ordes de integracion. Os resultados empregan tan sé hipéteses nun entorno de cero no
espectro das sucesiéns debilmente estacionarias consideradas. Tamén se amosa cémo os resultados se poden apli-
car no caso de cointegracion fracional con ordes de integracion descofecidos.

Expansiéns de Edgeworth e remostraxe Bootstrap para derivadas ponderadas semiparamétricas
Y. Nishiyama e P M. Robinson, Escola Londinense de Economia (London School of Economics)

Neste traballo obtense unha expansién de Edgeworth para a distribucién limite dun estimador da derivada
ponderada semiparamétrica dunha densidade ponderada dun modelo dun sé indice. O termo principal que
corrixe o limite normal varia en magnitude, dependendo da eleccién do parémetro ventd e da orde da funcién
nucleo. En xeral este termo ten unha orde meirande ca orde que predomina nos problemas parameétricos
estédndar, pero tamén atopamos situaciéns nas que ten esta Ultima orde, de xeito que se xeraliza a consecucién
dunha cota tipo Berry-Essen de Robinson (Econometrica, 1995). Tamé se establece unha expansién de Edge-
worth empirica véalida. E tamén proporcionamos expansiéns de Edgeworth teéricas e empiricas dun estatistico
estudentizado, onde un dos termos de correccién é diferente. Tamén se fan indicaciéns sobre como seleccionar
o pardmetro ventd. O comportamento con mostras pequena amésase mediante un estudio de Montecarlo.

Redaccién

niciamos neste numero unha nova seccién da revista na que presentaremos enunciados de problemas de

oposicions relacionados en maior ou menor medida coa estatistica e a investigacion de operaciéns. Nes-

te numero de Informest incluimos os enunciados da primeira parte da oposiciéon para o ingreso no Corpo
de Profesores de Ensino Secundario na Especialidade de Matematicas da Comunidade Auténoma de Galicia
que tiveron lugar en Santiago nos meses de xufo e xullo deste ano. Dos oito problemas dos que constaba esta
primeira proba, o nimero catro é un problema de cdlculo de probabilidades e o numero oito é un problema de
variables aleatorias.

Problema numero 1.
No R-espacio vectorial R3(x) dos polinomios de grao menor ou igual que tres, considérase a aplicacién “f”
definida por: flp) =p +p° (p  é o polinomio derivado de p).

I. Probar que “f ” € un endomorfismo de R3(x).

1. Calcular a matriz “A ” asociada 6 endomorfismo “f 6 referir o citado espacio vectorial @ base (1, x, ¥, x%).




Ill. Sexa a matriz J= a matriz B = A + J. Probar que as matrices |, B, B?, B?, B* son

0
0
0
1

linealmente dependentes.
IV. Calcular a inversa da matriz B.
Nota | representa a matriz unidade de orden 4.

0
0
1
0

o O = O
o OO =

Problema nimero 2.

Calcular, facendo uso do cdlculo integral, o volume do tetraedro en funcién das lonxitudes de duas aristas
opostas, do seno do dngulo que forman e da minima distancia entre elas.

Problema numero 3.
Obter a solucién ds cuestiéns:
1 1 1

I. Calcular a parte enteira de %+E+_3+ ________ +—r—1000000

W LimIn Yln+1)(n+2) (2437 (n+a)

N R+

Problema numero 4.

Realizase un xogo entre dous xogadores A e B. En cada partida, a probabilidade de que gane o xogo o
xogador A é “p”, a probabilidade de que gane o xogo o xogador B é “q” e a probabilidade de que queden en
taboas (empate) é “r". Gana o xogo aquel xogador que gane duas partidas. Calcula a probabilidade de que
gane o xogo o xogador A.

Problema numero 5.

Sexa “A” un anel unitario e conmutativo. Dous ideais “1”, “)” de “A” dicense coprimos cando |+J=A.
I. ¢Qué significa que dous ideais de “Z” sexan coprimos?

Il. Demostrar que |, J coprimos implical.J = 1o J.

lIl. Demostrar que |, J coprimos <=>para todo a, b A, existe un x tal que x/ a(mod I); x=b(mod J).

A A4
IV. Demostrar que |, J coprimos implica que —— & —Xx—
9 P plecaaue 755777

Problema numero 6.

Unha semicircunferencia de radio r dividese en n-1 partes iguais e Unese un punto calquera da divisién cos
extremos da semicircunferencia, formdandose un tridngulo de drea Ak. Pidese o limite cando n tende a infinito,
da media aritmética das dreas deses triangulos.

Problema numero 7.

Considéranse as ecuaciéns:

Z?-sz+p=0
ZZ-s'z+p =0
(ambas ecuaciéns con coeficientes complexos)




" A
red

Determina as condiciéns que deben verificar s, s, p, p~ para que as raices de cada ecuacion representen no
plano os vértices opostos dun cadrado.

Problema niumero 8.

O numero de coches que atravesan diariamente unha zona de velocidade controlada por radar segue unha
distribucion de Poisson de parametro |. Se a probabilidade de que un coche non respete o limite fixado € “p “,
pidese:

I. Encontrar a distribucién do numero de infracciéns diarias detectadas polo radar.

Il. Se o radar detectou “r “ infracciéns. 2Cal é a distribucion do numero de coches que atravesaron a zona
controlada? ¢Cal é a media desta distribucion?
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Redaccion

da Universidade Miguel Hernandez de Elche o solemne acto de investidura como Doutor “Honoris

Causa”, de Stephanus Hendrikus Tijs. Neste acto actuou de padrifio da ceremonia Ignacio Garcia
Jurado, Director do Departamento de Estatistica e Investigacion Operativa da Universidade de Santiago e ante-
rior Presidente da SGAPEIO.

Opqsado dia vintesete de setembro tivo lugar, na Aula Magna da Facultade de Ciencias Experimentais

Stef Tijs é profesor da Universi-
dade de Tilburg, en Holanda. E un
dos mais destacados especialistas
a nivel mundial da Teoria de
Xogos e un dos grandes impulso-
res desta teoria en Galicia debido
4 gran colaboracién que mantén
co grupo galego de teoria de
X0gOos.

Stef Tijs € autor de mdis de
douscentos traballos sobre teoria
de xogos, matematicas aplicadas @
economia, investigacion de opera-
cions, técnicas de eleccion social,
etc. E membro dos consellos edito-
riais de revistas coma International
Journal of Game Theory, Games
and Economic Behavior, Mathema-
tical Social Sciences, TOP, etc.
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UNIVERSIDADE CARLOS III DE MADRID DE PETER ROBINSON

Wenceslao Gonzdlez Manteiga, Universidade de Santiago.

Peter M. Robinson

de Carlos Ill de Madrid o solemne acto de investidura como Doutor

“Honoris Causa”, do profesor Peter M. Robinson. O padrifo da ceremonia
neste acto foi o profesor Miguel Delgado Gonzdlez, Profesor catedrdatico do
Departamento de Estadistica y Econometria da Universidade Carlos Il de
Madrid.
Peter Robinson ¢ membro do Departamento de Estatistica na Escola Londinense
de Economia e Politica (London School of Economics and Political Science). No
mes de xullo pasado, participou no Seminario Internacional sobre Inferencia Non
Paramétrica que tivo lugar en Santiago e do que ofrecemos unha amplia infor-
macién nas pdxinas desta revista.

o pasado dia 6 de outubro tivo lugar, no Campus de Leganés da Universida-

Coma membro da Escola Londinense de Economia, a maioria do seu traballo estd
dentro da Econometria. A sua principal lifa de investigacién é a inferencia esta-

tistica non paramétrica, ainda que tamén tén traballos sobre series temporais e estatistica asintotica.
E autor de diversas publicaciéns en revistas tan prestixiosas como Annals of Statistics ou Econometrica.

PERSOEIROS

Redaccién.

do Comité Galego do Ano Mundial das Matematicas 2000

Xu comentamos no nimero anterior de INFORMEST que entre a informacién que aparece na pdxina web

http://www.udc.es/gallega2000/

hai unha seccién adicada “O persoeiro da semana”.

Esta é a lista de persoeiros dende xufio ata outubro:

29 maio - 4 xuio: Evariste Galois

5-11 xuio: Guido Fubini

12-18 xufio: John Forbes Nash

19-25 xuno: Blaise Pascal

26 xufio - 2 xullo: Henri Léon Lebesgue

3 - 9 xullo: Henry Scheffé

10 - 16 xullo: William Gemmell Cochran
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17-23 xullo: Georg Friedrich Bernhard Riemann

24-30 xullo: Ronald Aylmer Fisher

31 xullo - 6 agosto: Niels Henrik Abel

7 - 13 agosto: Georg Gabriel Stokes

14 - 20 agosto: Brook Taylor

21 - 27 agosto: Augustin Louis Cauchy

28 agosto - 3 setembro: Maurice René Fréchet

4 - 10 setembro: Georges Luis-Leclerc, Conde de Buffon

11 - 17 setembro: Paul Pierre Lévy

18 - 24 setembro: Adrien-Marie Legendre

25 setembro - 1 outubro: Euclides de Alexandria

Agora amosamos as notas biograficas e as imaxes de Blaise Pascal, Henry Scheffé, William Gemmell Cochran e
Ronald Aylmer Fisher. En seguintes numeros de INFORMEST teran cabida outros persoeiros e no vindeiro
::"Jargl‘ero completaremos a relacién dos “Persoeiros da semana”. Mais informacion destes persoeiros na péxina
http://www-history.mcs.st-and.ac.uk/history/Biogindex.html

Pédese atopar en Internet moita informacion referente a celebracion do Ano Mundial das Matematicas. Nesas
paxinas atopamos os dous posters que aparecen despois da informacién dos “persoeiros”.

Blaise Pascal

Naceu o 19 de xuno de 1623 en Clermont, hoxe Clermont-Ferrand, Auvergne (Francia) e morreu o 19 de
agosto de 1662 en Paris.

Pascal quedou orfo de nai 6s tres anos e ainda sendo un neno foi vivir co seu pai e as suas tres irmans a
Paris. O pai de Pascal foi moi heterodoxo coa educacién de Blaise e non lle deixou estudiar matematicas
ata a idade de 15 anos. Sen embargo, a curiosidade deste polas matematicas, demostrando por si mesmo,
6s doce anos, que a suma dos dangulos dun triangulo era igual a dous angulos rectos, fixo que o seu pai
claudicara e lle autorizara a le-la obra de Euclides.

Dende os 14 anos Pascal acompanaba 6 seu pai é@s reuniéns de Mersenne onde se discutia de cotio sobre

moitas cuestiéns matematicas. Pascal mesmo, a@ idade de 16 anos, presentou nunha destas reuniéns
diversos teoremas de xeometria proxectiva, incluindo o famoso hexagono mistico de Pascal.




No ano 1639 toda a familia se despraza a Rouen,
onde o pai exerceu o posto de recadador de taxas.
Dende 1642 6 1645 Pascal traballa con éxito para
fabrica-lo que seria a segunda calculadora mecénica
(a primeira foi inventada por Schickard en 1624). O
meérito de Pascal foi ainda maior 6 ter en conta que o
sistema monetario francés da época tifia como uni-
dade a libra, que equivalia a 20 soles, sendo cada
sol igual a 12 dinares.

A parte das suas importantisimas aportaciéns 4 fisica
(demostrando a existencia do baleiro mediante os
seus experimentos sobre a presién atmosférica) e 4
filosofia, Pascal realizou avances matematicos en diversos campos. Demostrou teoremas importantes en xeo-
metria proxectiva, investigou numerosos problemas sobre seccions conicas, fixo grandes aportaciéns no estudio
do trigngulo de Pascal e sentou as bases (na sta correspondencia con Fermat) para o que mdis tarde seria a
teoria da probabilidade.

Tras unha etapa final da sua vida de gran fervor relixioso (que sempre estivo mdis ou menos presente na tra-
xectoria de Pascal), e logo de momentos de saude moi delicada, Pascal morreu 6s 39 anos, probablemente dun
cancer de estéomago.

Henry Scheffé

Naceu o 11 de abril de 1907 en Nova York e morreu o 5 de xullo de 1977 en Berkeley, California.

Fillo de emigrantes alemans Scheffé pasou a sUa infancia entre bastantes necesidades econémicas.
Licenciouse en Matemdticas en 1931 e presentou a sua Tese de Doutoramento en 1935 sobre ecuaciéns
diferenciais.

Scheffé impartiv clases de matemadticas puras entre 1935 e 1940 na Universidade de Wisconsin e na Uni-
versidade do Estado de Oregén. En 1941 desprazouse G Universidade de Princeton onde comeza a traballar en
estatistica xunto con Wilks, pasando despois polas universidades de California, Columbia e finalmente en Ber-
keley, onde permanece madis de vinte anos.

Os seus traballos como consultor para diversos organismos influenciaron moito as suas investigacions que
se centraron en modelos lineais, onde estudiou métodos para a obtencién de intervalos de confianza simultd-
neos, afondou nos modelos mixtos e investigou sobre métodos de calibracién.

Foi Presidente do International Statistical Institute e Vicepresidente da American Statistical Association.
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William Gemmell Cochran

hla
Naceu o 15 de xullo de 1909 en Rutherglen (Escocia) e morreu o 29 de marzo de 1980 en Orledns, Massa-
chusets (Estados Unidos).

Gracias a unha bolsa de estudios coa que foi premiado, Cochran puido estudiar na Universidade de Glas-
gow, onde se licenciou en matematicas en 1931. Logo foi & Universidade de Cambridge a especializarse, sendo
alumno de estatistica de Wishart.

Cando en 1934 Fisher deixou o Rothamsted Experimental Station e Yates ocupou o seu lugar como director
do instituto, este ofreceulle unha vacante a Cochran, quen aceptou, traballando ali por espacio de cinco anos
en cuestiéns relacionadas co desefio de experimentos e as técnicas da mostraxe.

No ano 1939 Cochran establécese nos Estados Unidos 6 aceptar unha praza no lowa State Laboratory.

Despois dunha permanencia de catro anos nese centro, Cochran vai pasando por diversas universidades
estadounidenses: Princeton (1943-1946), Carolina do Norte (1946-1949), John Hopkins (1949-1957) e Har-
vard (1957-1976). Nalgunhas destas axudou a crea-los departamentos de estatistica.

De Cochran dixose que era unha rareza, un home cunha mente perspicaz e co desexo de usala para benefi-
cio da humanidade. O seu despacho estivo sempre aberto 6s estudiantes esforzados, 6s cientificos perplexos ou
6s cidaddns curiosos.

Ronald Aylmer Fisher

Naceu o 13 de febreiro de 1890 en Londres e morreu en Adelaida (Australia) o 29 de xullo de 1962.

Ronald Fisher graduouse en astronomia en 1912 pola Universidade de Cambridge. O seu interese pola teo-
ria de erros en observaciéns astronémicas foi o que o levou a investigar problemas estatisticos.

Despois de rexeitar unha oferta como profesor de mateméticas ingresa, no ano 1919, no Rothamsted Agri-
cultural Experimental Station, onde traballou como bidlogo facendo importantes aportacions G xenética e é
estatistica. Ali estudiou o desefio de experimentos, introducindo o concepto de aleatorizacién e a andlise da
varianza, técnicas utilizadas hoxe en dia 6 longo de todo o mundo.

Fisher foi o que introduciu a técnica de estimacién por maxima verosimilitude e tamén foi autor de numero-
sos métodos adecuados para mostras de tamafio pequeno e para o contraste de hipéteses. Por tédalas sGas
importantes contribuciéns Fisher é considerado un dos fundadores da estatistica moderna.

Unha famosa frase sUa, pronunciada no Congreso de Estatistica da India en 1938, foi: chamar 6 estatistico
cando xa se fixo o experimento e tanto como pedirlle que faga un exame postmortem: tan sé podera dicirnos

de qué morreu o experimento.
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Consello Galego de Estatistica

O 9 de outubro levouse a cabo a reunién do Pleno do Consello Galego de Estatistica. Nesta reunién procedeuse
G lectura e aprobacion da acta da sesién anterior; informouse sobre o grado de execucion do Programa Estatistico
1999 e do proxecto de decreto polo que se aproba o Programa Estatistico para 6 ano 2001, tendo en conta que o
mesmo inclUe seis novas operaciéns non incluidas no Plan Galego de Estatistica 1998-2001. Informouse tamén sobre
o borrador do proxecto do Plan Galego de Estatistica 2002-2005 e creouse un Grupo de Traballo e por ultimo deuse
conta da nova estructura organica do Instituto Galego de Estatistica.

Curso bdsico de formacién en procedementos estatisticos

Dentro dos obxectivos operativos instrumentais recollidos na Lei 6/1997 de 31 de xullo, do Plan Galego de Esta-
fistica incloese unha operacion estatistica, a 120, que ten por finalidade a organizacién dun programa de formacién,
cursos e actividades orientadas & reciclaxe do persoal estatistico en técnicas e métodos estatisticos. Este obxectivo
concrétase anualmente nos correspondentes Programas Estatisticos, executandose mediante a sinatura dun Convenio
de Colaboracion entre o Instituto Galego de Estatistica e a Escola Galega de Administracién Publica, convenio que fai
posible introducir, dentro das actividades formativas que periodicamente imparte a EGAP, temas relacionados coa
estatistica que ten como exponente este Curso Basico de Formacién en Procedementos Estatisticos convocado no
DOG n° 34 do 18 de febreiro do 2000.

A segunda quenda deste curso basico de Formacion en Procedementos Estatisticos desenvolverase en Santiago os
dias 4, 5,11, 18,19, 25 e 26 de Outubro e 8, 9, 15 e 16 de Novembro do 2000.

O temario pode resumirse en:

- Organizacién e fontes estatisticas

- A obtencion de datos estatisticos




- Descricién de datos estatisticos

- As principais estatisticas socioeconémicas

Curso de tratamento de datos estatisticos a través de ferramentas ofimaticas

Este curso, convocado no DOG n° 45 do 6 de marzo do 2000 celebrarase, a sia segunda quenda, en Santiago
os dias 6, 7, 13, 14, 20, 22, 23, 29 e 30 de Novembro e 13 e 14 de Decembro do 2000.

O temario é o seguinte:

- Organizacién estatisticas

- Programa Acces

- Programa Excel

Curso de utilizacion das fontes estatisticas para profesores de E.S.O. e Bacharelato

O presente curso, convocado no DOG n° 34 do 18 de febreiro do 2000, celebrouse, a sua segunda quenda, en
Santiago os dias 5, 6, 7, 12, 13, 14, 20, 21, 27 e 28 de Setembro do 2000.

O temario desenvolvido neste curso resumese nos seguintes epigrafes:

- Organizaciéon e fontes estatisticas

- Introduccién a Andlise Exploratoria de datos

- Ferramentas estatisticas utilizables nas estatisticas demogrdaficas

- Ferramentas estatisticas utilizables nas estatisticas sociais

- Ferramentas estatisticas utilizables nas estatisticas econémicas estructurais

- Ferramentas estatisticas utilizables nas estatisticas econémicas conxunturais

Oposicions e bolsas

Prevese a convocatoria de tres bolsas na drea de estatistica publica dirixidas a persoas que estén en posesién dun
titulo dos requeridos para poder obtar 6 ingreso na Escala de Estatistica Superior.

Prevese a publicacién no DOG dos programas das oposiciéns as Escalas Superior e Técnica de Estatisticos da
Comunidade Auténoma de Galicia para o cuarto trimestre do 2000. No que se refire a Escala Superior o temario
constara de 145 temas coas catro seguintes grandes dreas a tratar: estatistica teérica (30 temas), métodos estatisti-
cos (50 temas), economia (36 temas) e demografia, informdtica, dereito publico e organizacién do Estado (29 temas).
Na Escala Técnica, do temario formaran parte 89 temas divididos en tres categorias: estatistica descritiva (24
temas), estatistica tedrica e mostraxe (27 temas) e metodoloxia estatistica, informatica e dereito ( 38 temas)

Estructura orgdnica

Decreto do 21 de xullo polo que se regula a estructura organica-funcional do Instituto Galego Estatistica (DOG
n° 151 do 4 de agosto do 2000). A nova estructura organica-funcional articulase entorno a duas subdirecciéns.

Prevision de préxima publicacion da nova Relacién de Postos de Traballo na que se prevé por primeira vez a incor-
poracién de enquisadores.

Novas edicions de publicaciéns e documentos do IGE

. Boletin de sereis estatisticas de Galicia. Indicadores socio-econémicos de conxuntura 4° trimestre de 1999 e 1°
trimestre do 2000

- Enquisa de poboacion activa en Galicia Informacién trimestral 1° e 2° trimestre de 2000.

- Datos basicos de Galicia 1998.

- Atlas electoral de Galicia. Elecciéns Locais e 6 Parlamento Europeo 1999.

- Estatistica do gasto do turismo que pernocta en establecementos hoteleiros 3, 4 e 5 estrelas. Metodoloxia e pri-
meiros resultados.

- Instituto Galego de Estatistica. Memoria anual de actividades 1999

- Consello Galego de Estatistica. Memoria anual 1999

- Movementos migratorios en Galicia. 1997

- Boletin de actualidade estatistica. Xullo 2000

- Traballadores afiliados en alta laboral segundo réximes (mensual).

- Enquisa continua de ocupacién hoteleira (mensuai).

- Informe sobre as variacions no indice de prezos de consumo (mensual).

- Prezos agrarios Leite (mensual).

- Estatistica de edificacién e vivenda {mensual).




- Contabilidade Trimestral de Galicia (trimestral).

- Estatistica de comercio exterior (mensual).

- Informacién mensual.

- Enquisa de expectativas hoteleiras. 2° e 3° trimestre de 2000.
* A conxuntura no sector turistico.

Publicacions e documentos estatisticos a realizar polo IGE proximamente.

- Boletin de sereis estatisticas de Galicia. Indicadores socio-econémicos de conxuntura 2° trimestre do 2000
- Galicia en cifras 1999.

* Movemento natural da poboacion. Matrimonios 1998.

* Movemento natural da poboacién. Nacementos Galicia. 1998.

- Movementos migratorios en Galicia. 1998

- Enquisa de poboacién activa en Galicia (trimestral).

- Estatistica de edificacién e vivenda. 1998.

- Enquisa de bovino. 1998.

- Estatistica de pensiéns e outras prestacions.1998.

- Estatistica de comercio exterior 1998.

- A conxuntura no sector turistico.

- Traballadores afiliados en alta laboral segundo réximes (mensual).

- Contabilidade Trimestral de Galicia (trimestral).

- Intercambios comerciais entre Galicia e a Rexion Norte de Portugal.
- Enquisa continua de ocupacién hoteleira (mensual).

- Enquisa de expectativas hoteleiras (trimestral).

* Prezos agrarios Leite (mensual).

- Proxeccién de taxas de actividade.

- Informe sobre as variaciéns no indice de prezos de consumo (mensual).
- Prezos agrarios Leite (mensual).

- Estatistica de edificacién e vivenda (mensual).

- Estatistica de comercio exterior (mensual).

* Informacién mensual.

Novas ediciéns de publicaciéons e documentos relacionados co Plan Galego de Estatistica

- CFPEMX. Tendencias do emprego en Galicia 1° e 4° trimestre do 2000.

- CFPEMX. Galicia. Informe do paro rexistrado (mensual).

- CFPEMX. Estatistica de familias numerosas. 1° semestre de 2000.

- CFPEMX. Directorio de Centros. 1° semestre do 2000.

- CFPEMX. Directorio de fundaciéns e asociaciéns. 1° semestre do 2000.

- CFPEMX. Directorio de oficinas de informacién xuvenil e para o emprego. 1° semestre de 2000.
- CFPEMX. Estatistica de adopciéns e acollementos.

- CEF. A actividade econémico-financieira da Comunidade Auténoma. 4° trimestre do 1999,

- CAGM. Macromagnitudes agrarias 1998.

* CAGM. Anuario de estatistica agraria 1998.

- SXD. Os equipamentos deportivos en Galicia. Balance dunha década 1989-1999. Andlise do censo de instalaciéns.

- CAGM. Sacrificio de gando en matadoiros.
- CAGM. Licencias de cortas de madeira (trimestral).
+ CEF. Recadacién de tributos cedidos. Datos provisionais (mensual).

FONTES:

CAGM: Conselleria de Agricultura Ganderia e Montes.
CCCST: Conselleria de Cultura, Comunicaciéon Social e Turismo.
CEF: Conselleria de Economia e Facenda.

CXRL: Conselleria de Xustiza e Relacions Laborais.
SXD: Secretaria Xeral para o
INE
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CFPEMX: Conselleria de Familia e Promocidon do Emprego, Muller e Xuventude. I — - m— (iU
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RELEVO EN LA PRESIDENCIA DEL INE

El ultimo Consejo de Ministros del pasado mes de junio nombré Presidenta del Instituto Nacional de Estadistica a
la economista Carmen Alcaide Guindo en sustitucion de Pilar Martin Guzman.

Agradecemos a la Presidenta saliente su colaboracién con la SGAPEIO, particularmente en el lll Congreso Galego
de Estatistica e Investigacion de Operaciéns celebrado en Lugo, colaboracién que estamos seguros habra ocasién de
continuar desde su Catedra de la Universidad Auténoma de Madrid.

A la nueva Presidenta, Carmen Alcaide, expresamos nuestra felicitacién por su nombramiento y le deseamos los
mayores éxitos en las importantes y dificiles tareas que supone su cargo de Presidenta del INE y de Directora de la
Oficina del Censo Electoral.

OPOSICIONES DEL INE

En los Boletines Oficiales del Estado de los dias 25 y 26 de octubre se han publicado las convocatorias de las opo-
siciones a los y de Cuerpos de Estadisticos Técnicos Diplomados y de Estadisticos Facultativos, respectivamente.

Se convocan las 10 plazas de Estadistico Facultativo y las 12 de Estadistico Técnico Diplomado previstas en la
oferta de empleo publico para este afo (R.D. 117/2000, BOE de 29 de enero).

Segun senalan las respectivas convocatorias, el primer ejercicio de las oposiciones al Cuerpo de Estadisticos Facul-
tativos se celebrard a partir del 15 de febrero de 2001 y el de las oposiciones al Cuerpo de Estadisticos Técnicos
Diplomados, a partir del 1 de abril de 2001.

Por Ultimo, completamos en la siguiente tabla la informacién aparecida en el nomero 12 de INFORMEST sobre el
desarrollo de la oposicién, ya finalizada, al Cuerpo de Estadisticos Técnicos Diplomados de la convocatoria de 1999:

ESTADISTICOS TECNICOS DIPLOMADOS

Convocatoria BOE: 30/09/99

Numero de plazas: 14

Numero de solicitudes: 557

Primer ejercicio (06/05/00): 22 aprobados

Segundo ejercicio (09/06/00): 17

Tercer ejercicio (03/07/00): 14

Opositores aprobados: 14

www.ine.es %\"‘(’\OM LDg &

& "

En esta pdgina web puede encontrarse amplia informacién sobre la organizacién _S“\’ lN @,
estadistica en Espana, productos y servicios del INE, proyectos estadisticos, el Inventario = cid
de Operaciones Estadisticas de la Administracién General del Estado, los Censos Demo- o S— s
graficos de 2001, la Oficina del Censo Electordl, ...... , asi como acceso al sistema de 2 e s
informacion estadistica INEbase, al que se dedicé un articulo en el Ultimo numero de % &
INFORMEST, que contiene la informacién estadistica del INE actualizada al dia, con ‘%(93 ?\Q\
millones de datos agrupados por temas y facilidades de busqueda. 20 yno?




A ESTATISTICA ! EN CARICATURAS
ifide, Universidade de Santiago.

Ricardo Cao Abad, Universidade da Coruia; José M. Alonso Meiji

e algunho vez tes buscado p-valores nun p-lotén de infanteria, tratado de facer probas de Bernoulli nunha
“tasca” ou pensado que a desviacion tipica esta penada en seis estados dos EE.UU, enton necesitas A Esta-
tistica ien caricaturas! para poferte no bo camifno do cofiecemento estatistico.

A Estatistica ien caricaturas! abrangue tédolos aspectos da estatistica moderna: o resumo e representacién
de datos, as probabilidades no xogo e na medicina, as variables aleatorias, as probas de Bernoulli, o teorema
do limite central, o contraste de hipéteses, a estimacién por intervalos de confianza e moito mais. Todo explica-
do con ilustracions simples, claras e, si, divertidas. iNunca volveras a pedir unha distribucion de Poisson nun

restaurante francés!

Aqui tedes uns exemplos con imaxes ilustrativas dalguns dos temas que abrangue iA estatistica! En caricaturas.

DATOS

D




Distribucions de probabilidade
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| OBTER UNHA MOSTRA

| ALEATORIA CONSTRUINDO

| UNHA ESTRUCTURA MOSTRAL:

| UNHA LISTA DE CADA UNIDADE

| DA POBOACLON. UTILIZANDO
UN XENERADOR DE NUMERCS

ALEATORIOS, PODEMOS

ESCOLLER n OBXECTOS DUN

XEITO ALEATORIO.

PODEMOS ESCRIBIR TODOLOS
NOMES EN PAPELINGOS E SACAR
n DELES DUN BOMBO,

Mostraxe

vemaneracuvaene | | CONTRASTE DE HIPOTESES
|
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/) ENTRAMOS NUN NOVO CAMPO DA ESTATISTICA..
APOLITICA, A ECONOMIA E AS CIENCIAS EXACTAS E AS NON TAN

Contraste de hipoteses

EXACTAS ABUSAN MOITAS VECES DESTAS PROBAS DE
SIGNIFICACION. E PARA DESCUBRIR O PORQUE, DEBEMOS
PREGUNTARNOS: "¢PODERIAN ESTAS OBSERVACIONS SER FROITO
DA CASUALIDADE?"
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Regresion linear

Portada

¢PODEMOS PREDICIR O PESO y DUN ESTUDIANTE PARTINDO DA SUA
ESTATURA x?

ANALISE DE REGRESION

AXUSTAMOS UNHA LINA
RECTA A ESE DTAGRAMA DE
DISPERSION EMBARULLADO.
A x CHAMAMOSLLE
VARIABLE INDEPENDENTE
OU VARTABLE PREDICTORA,
£ Ay VARIABLE
DEPENDENTE OU VARIABLE
RESPOSTA. A RECTA DE
REGRESION OU PREDICCION
TEN A FORMA
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& WOOLLCOTT SMITH

STVAG



MY TrywAar

Redaccion

unto coa convocatoria da Asamblea Xeral da SGAPEIO enviouse a tédolos membros da SGAPEIO a resolucion do |
Premio SGAPEIO, que tamén incluimos nestas péxinas da revista Informest.

Dende aqui, queremos felicitar a tédolos participantes nesta primeira edicion pola calidade dos traballos presentados e ani-

mar a tédolos socios a que participen en vindeiras ediciéns deste premio, a primeira das cales teré lugar no ano 2002 e da

que manteremos informados a tédolos socios.

O Xurado do | Premio SGAPEIO & Innovacién Pedagéxica en Centros de Educacién Secundaria, do que forman parte

Presidente:  p Manyel Antonio Presedo Quindimil (Presidente da SGAPEIO e
Profesor Titular de Estatistica e Investigacién Operativa da Universidade da Coruna),

Secretario:  p_ ignacio Garcia Jurado (Catedrético de Estatistica e Investigacién Operativa da Universidade de Santiago
de Compostela),

Vocais: D. Luis Bou Garcia (Catedrético de Matematicas do I.E.S. Ramén Menéndez Pidal de A Coruhal),

D. José Antonio Cajaraville Pegito (Profesor Titular de Diddctica da Matemética da Universidade de Santia-
go de Compostela), e

D. Paulino Estévez Alonso (Secretario de ENCIGA e Catedrético de Matemdticas do IE.S. Rosalia de Castro
de Santiago de Compostela),

unha vez examinados os seis traballos presentados a este certame, acordou, por unanimidade, conceder o premio 6s traballos

Estatistica Descriptiva en 3° de E.S.0., redlizado por Dna. M® Olga Alonso Lépez,
D. Miguel Angel Rodriguez-Gigirey Pérez, D. Francisco Manuel Villanueva Fernandez
e Dna. Montserrat Villar Riveira, e

Proyecto EXES (Excel y Estadis-
tica), realizado por Dna. Teresa
Castro Paz e D. Gerardo Uria
Cobas.

Na opinién do Xurado, os aspec-
tos mdis destacables dos traba-
llos premiados son a sUa sinxela
implementacién na aula e a sua
calidade como alternativas didéc-
ticas altamente pertinentes para
a mellor divulgacién da Estatisti-
ca na Educacién Secundaria.

O Xurado tamén quere destacar a
alta calidade, orixinalidade e méri-
to de todos os traballos presenta-
dos nesta edicién do premio.
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un pracer dirixirme a tédolos socios da SGAPEIO

dende a revista Informest, para dar a conecer

clguns temas relacionados co V Congreso Gale-
go de Estatistica e Investigacion de Operacions, do
que tefo o pracer de ocupar, de forma conxunta con
Ignacio Lépez de Ullibarri Galparsoro, a Presidencia
do comité organizador.

O comité organizador deste V Congreso decidiu,
previa consulta a alguns socios, e 6 Comité Executivo
da SGAPEIO, adiantar a data da celebracion @ segun-
da semana de setembro (12, 13 e 14 de setembro),
coa intencién de non facer os congresos en pleno cur-
so, para que os profesores de ensino medio poidan
asistir sen necesidade de solicitar permiso as Delega-
cions de Educacion. Por outra parte, tamén esperamos
que nestas datas o tempo facilite as actividades alter-
nativas propias destas xuntanzas.

Unha vez que estaba decidido que seria no Cam-
pus de Ferrol, o local que reune unhas condicciéns
éptimas para este tipo de actos e o Centro de Inno-
vacion e Servicios de Galicia (CIS). O CIS esta situa-
do nas cercanias do porto de Ferrol, ten un amplo e
moderno edificio, que se pode ver na seguinte
direccion:

http://www.cis.igape.es/

Ademais, o CIS mantén 6 CIGAL (Cen-
tro de informaciéon sobre calidade,
seguridade e medio ambiente de Gali-
cia http://www.cigal.igatel.net), e o ser-
vicio de explotacion conxunta coa
AGAC (Asociacién Galega para a Cali-
dade) http://www.agac.es, polo que
pareceunos o marco ideal para a cele-
bracién do congreso, tendo en conta
que estara relacionado coa aplicacion
da estatistica e da investigacién de ope-
racions na enxeneria. Entre as funcions
do CIS estd prestar servicios a empresas
nas dreas de multimedia, redes de
comunicacion, autématas, prototipado
rapido, enxeneria inversa e asesora-
mento en calidade.

Como programa provisional de actividades deste V
Congreso, que serd remitido nos proximos meses,
estd prevista a participacién, tanto nas conferencias
como nas mesas redondas, de especialistas da estatis-
tica e da investigacion de operaciéns de reconecido
prestixio a nivel nacional e internacional. As mesas
redondas trataran sobre a aplicaciéon do control esta-
tistico da calidade @ empresa, onde contariamos con
profesionais de empresas que estan aplicando técni-
cas estatisticas no seu traballo diario. Outra mesa
redonda levaria por titulo “a aplicacién da estatistica a
fenémenos naturales” para a que se contaria con pro-
fesionais da estatistica que traballan con terremotos,
meteoroloxia ou xeoestatistica. E finalmente a terceira
mesa estaria dedicada a “estatistica e prensa” versan-
do sobre o uso que os periodistas fan dos termos
estatisticos.

Como conferencias estdn previstas unha sobre as
aplicaciéns da investigacion operativa na empresa e
outra sobre fiabilidade. Dirixidas 6 profesorado de ensi-
no medio estdn previstas: unha conferencia especifica,
que en principio, impartiria o profesor José Colera e
outra, a cargo do profesor Mariano Hormigén, sobre
historia da estatistica, que levaria por titulo “as raices




cientificas e sociais da estatistica matema-
tica”.

Dende aqui queremos animar a tédo-
los socios da SGAPEIO a participar neste
V Congreso. Coma nos anteriores con-
gresos haberd a posibilidade de presen-
tar comunicacions orais ou en forma de
poster, sobre dreas temdticas relaciona-
das cos métodos estatisticos e de investi-
gacién de operaciéns, as suas aplicacions
nos diversos eidos, asi como os aspectos
didacticos no ensino da Estatistica e da
Investigacién de Operaciéns. Neste sen-
so, esperamos que aumente a participa-
ciéon de comunicaciéns nos socios de
ensinanza media, para o que pretende-
mos facer unhas sesiéns alternativas de
posters e comunicaciéns especificas.

Esperamos vervos a todos en
Ferrol.

NOVAS DA SOCIEDADE

Redaccion

CURSOS DA SGAPEIO

No Ultimo Consello Executivo da Sociedade, entre outros asuntos xa comentados nesta
revista estudiouse a posibilidade de organizar un curso en Vigo no ano 2001. Este curso
estard adicado 6s métodos de regresion e ds series temporais xunto a este boletin,
enviase un triptico con informacién sobre as datas e o lugar de celebracién do curso,
duracién, e matricula.

ALTAS NA SGAPEIO

Luis Bou Garcia

Ana Isabel Firvida Martinez
losé Manuel Gonzélez Calvar
Julidn Rodriguez Garcia
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Patricia Barrientos Fernandez

José Ramén Entenza Vidal
Carmen Ferndandez Anllo
Ana M? Ferrin Garcia

Nuria Novales Ordax

Isabel Pillado Quintdns
Carmen Vilanova Fernandez

Tendo en conta que coincidindo coa Asamblea Xeral que tera lugar en Ferrol en setembro do
vindeiro ano se renovard o Consello Executivo da SGAPEIO, no préximo numero de Infor-
mest se publicaré a relacién actualizada de socios.

Co propésito de poder pechar as contas da SGAPEIO do ano 2000 recérdase és membros
da SGAPEIO, que non tefan ingresado algunha cota anual, que deben facela efectiva
mediante ingreso do importe correspondente, por talén bancario a nome da Sociedade
Galega para a Promocién da Estatistica e da Investigacién de Operaciéns, ou ben, mediante
transferencia (ingreso) @ conta numero 2091-0387-42-3040000678 que a SGAPEIO ten
aberta na oficina de Caixa Galicia sita no Campus Universitario Sur da Universidade de San-
tiago.

- Na elaboracién deste numero da revista participaron: Ignacio Alonso Alonso, José M®
Alonso Meijide, Esteban Andién Hermida, Ricardo Cao Abad, José Manuel Colmenero Alva-
rez, Julian Costa Bouzas, José Ramén Fernandez Berndrdez, Ignacio Garcia Jurado, Wences-
lao Gonzdlez Manteiga, Esther Lépez Vizcaino, Salvador Naya Ferndandez, Manuel Antonio
Presedo Quindimil, Luis Alberto Ramil Novo, Angeles Saavedra Gonzdlez, César Andrés San-
chez Sellero e Ana Villar Guzman.




SOLICITUDE DE INSCRIPCION

Don(a)

desexa pertencer @ SOCIEDADE GALEGA PARA A PROMOCION DA ESTATISTICA E DA
INVESTIGACION DE OPERACIONS (SGAPEIO) como membro individual, contribuindo
coa cota anual correspondente (cota ordinaria 5.000 pesetas; cota estudiantes
2.000 pesetas).

Signatura e data:

APELIDOS NOME
DNI NACEMENTO lugar e data)
ACTIVIDADES PROFESIONAIS
ENDEREZO TELEFONO
FAX

CORREO ELECTRONICO

Indiquese a forma de pago:
enviando por correo cheque a nome da Sociedade

ingresando na ccc n® 2091-0387-42-3040000678 da oficina do Campus Universitario
de Caixa Galicia (Santiago de Compostela) =

domiciliando o pago (cObrase e asinese a autorizacién de domiciliacion adxunta). De
ter optado por esta modalidade, agradeceriase que o pagamento da cota correspon-
dente 6 primeiro ano se fixera mediante cheque a nome da Sociedade ou ingreso na
conta arriba indicada




AUTORIZACION DE DOMICILIACION

Estimados Sres.:

Rogo a vostedes que, a partir desta data e ata novo aviso, tefian a ben compensar
a traverso da mina conta os recibos que 6 meu nome presente a Sociedade Galega
para a Promociéon da Estatistica e da Investigacién de Operaciéns (SGAPEIO).

Atentamente,

Data:

Titular:

NIF:

Entidade bancaria:
Sucursal:

c.c.c(*):

(*) Codigo conta cliente (20 dixitos): entidade (4), sucursal (4), dixitos de control (2) e nimero de conta (10)

COMUNICACION COA SGAPEIO

Facultade de Matematicas, Campus Universitario Sur, 15706 Santiago de Compostela.
sgapeio@zmat.usc.es
http://eio.usc.es/pub/sgapeio/sgapeio.himl
mévil: 670 486 030

Director: José MZ2. Alonso Meijide.
Domicilio Social: Departamento de Estatistica e Investigacion Operativa. Facultade de Matematicas.
Campus Universitario Sur. 15706 Santiago de Compostela. Dep. Legal: LU-191-1995

Fotomecanica e Impresion: El Progreso Artes Graficas S.L.




