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M* ESTHER LOPEZ VIZCAINO - PRESIDENTA DA SGAPEIO
Retos aos que se enfronta o ensino da estatistica en Galicia para satisfacer a
demanda de profesiéns emerxentes

Neste editorial faise unha pequena reflexién sobre os retos aos que se enfronta a ensinanza
da estatistica en Galicia ante a necesidade de responder & demanda de novos retos da
sociedade.

A estatistica & materia curricular nos niveis de ESO e Bacharelato, ainda que existen
deficiencias no seu ensino. O primeiro problema detectado é que a ensinanza do bloque
de estatistica se reduce ou se esquece con frecuencia e, no mellor dos casos, se ensina
formalmente, con poucos exemplos e aplicaciéns reais (AGAPEMA, 2013'). Noutras
situacions os profesores non se senten cualificados para poder abordala.

En xeral, nos contidos da ESO e Bacharelato hai moi pouca conexién entre os contidos
tedricos e a realidade inmediata do estudante. Bétase en falta propofier que o alumno
aplique o material tedrico a bases de datos reais, proximas a el, da sia comunidade
auténoma, provincia ou incluso concello. Neste sentido, a estatistica pablica constitie
unha fonte de informacién fundamental para o ensino da estatistica, non s6 pola
cantidade de datos e polo amplo abanico tematico que ofrece, senén fundamentalmente
porque os datos pertencen a un contexto real. Cémpre que a sociedade valore e esixa
un tratamento mais adecuado dos datos, e tamén, que as decisiéns se baseen na analise
de datos dispoiiibles, que en moitos ambitos son innumerables. Polo tanto, & necesario
impartir a estatistica nas ensinanzas medias e que non sexa sempre o ultimo bloque
programado.

Con respecto 4 ensinanza universitaria, a estatistica estd presente na maioria dos novos
graos. Ademais, en Galicia contamos co Master Universitario en Técnicas estatisticas
impartido conxuntamente polas tres universidades galegas. E o anico titulo oficial en
Galicia que ofrece formacién estatistica a nivel de posgrao. Os graduados buscan neste
master unha formacién cuantitativa de nivel avanzado, para iniciar despois unha etapa
predoutoral ou para o seu acceso ao mercado de traballo.

Os datos publicados polo INE afirman que no 2014 as taxas de emprego das persoas
que estudaron Matematicas e Estatistica ou Informatica situaronse no 78,6 % e 77 %,
respectivamente. Ademais as taxas de paro mais baixas déronse entre as persoas formadas
en Matematicas e Estatistica (5,70 %).

Segundo a Oficina de Estatisticas Laborais de EEUU, entre 2010 e 2020 a demanda
de traballadores relacionados coa tecnoloxia aumentard un 22 %. Entre estas profesions
estd o cientifico de datos, un novo perfil que ten que combinar o cofiecemento de
disciplinas como a estatistica e a programacién para axudar ds empresas a extraer a
méaxima rendibilidade do big data. Un novo reto para a universidade serd adaptar a
formacion &4 demanda de novas necesidades emerxentes por parte das empresas, como
son os xa mencionados cientificos de datos, campo no que existe moi pouca formacién
regrada, analistas de Big Data, profesionais de e-commerce,. .. Un enfoque interdiscipli-
nar pode achegar unha visién moito mais ampla e realista destes problemas (Pefia, 2013?).

Polo tanto, o razoamento estatistico é algo cada vez madis esencial nesta sociedade
moderna. Temos que ser conscientes de que os estudantes de hoxe vivirdn no futuro
nun mundo rico en datos, no que os traballos manuais desapareceran practicamente,
substituidos polos robots, e no que a habilidade principal necesaria para ganar a vida sera
saber manexar datos, informacién, simbolos e ideas (Garicano, 20143). A necesidade est4
creada e as posibilidades son enormes, pero hai que ter en conta que, se os estatisticos
non estamos 4 altura desta tarefa, outros ocuparan o noso posto.

1. AGAPEMA (2013). Estatistica no Ensino medio. Traballos premiados no Concurso Incubadora de Sondaxes e
Experimentos. Coleccién Lemniscata, n® 9, Editorial Anaya.

2. Pefia, D (2014). Big Data and Statistics: Trend or Change?. Boletin de Estadistica e Investigacién Operativa.
Vol. 30(3), noviembre 2014, pp. 313-324.
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a
M Jesiis Casado é Catedratica de matema-

ticas de secundaria. Profesora e coordinadora TIC
do I.E.S. Daviiia Rey. Membro de AGAPEMA e do
Consello Executivo da SGAPEIO.

Durante o curso 2014-2015 a LOMCE implantase nos
cursos de 1°, 3° e 5° de primaria e 1° de FP bésica,
e no curso 2015-2016 continda en 1° e 3° de ESO e
1° de Bacharelato. Neste artigo analizanse algunhas
innovaciéns curriculares en secundaria e bacharela-
to que afectan a todos os bloques de contidos e, en
particular, ao bloque de estatistica e probabilidade,
facendo fincapé na necesidade de facer efectivos estes
cambios dentro das aulas.

Novembro de 2014, profesores de mateméticas de
secundaria e de universidade chegados de distintos
lugares da xeografia espanola retinense no Centro de
Investigacion Matemética de Castro Urdiales para re-
flexionar sobre o ensino da estatistica e o papel que se
lle outorgaré no futuro. O seminario céntrase en tres
aspectos importantes: o curriculo, estratexias para
mellorar o seu ensino, e recursos e materiais. Naquel
momento ainda non se publicara o Real Decreto que
establece o curriculo béasico, polo que se traballa a
partir de borradores e propostas presentadas polas
sociedades de profesores que pertencen 4 FESPM.
Galicia presenta, a través de AGAPEMA, un docu-
mento en cuxa redaccién tamén colabora SGAPEIO.

Nas conclusiéns elaboradas polos distintos grupos ar-
guméntase, entre outras cuestiéons, que é necesario
aproveitar o potencial das tecnoloxias para enriquecer
a aprendizaxe, primar a interpretacién sobre o célcu-
lo, e conectar a estatistica coa realidade e con outras
materias. Vese a necesidade de proponer novas tarefas
de simulacién e de modelizacion estatistica e de poner
en valor a aprendizaxe por proxectos.

Algunhas das persoas que formabamos parte do se-
minario fomos, méis tarde, integrantes dos grupos de
desenvolvemento curricular da materia de matemati-
cas nos distintos cursos de ESO e bacharelato das no-
sas autonomias, e por iso intentamos, na medida do
posible, que as reflexions as que se chegara en Castro
Urdiales se materializasen nel. Os contidos, criterios
de avaliacion e estandares de aprendizaxe de matemé-
ticas, como acontece con todas as materias troncais,
son competencia do Ministerio de Educacion; s admi-
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nistraciéons autonémicas déixaselles a tarefa de com-
plementar o bloque de contidos e criterios de avalia-
cion, e realizar recomendaciéons metodoloxicas, por iso
é nesta parte onde incorporamos algunhas ideas clave.
Tameén corresponde ao Ministerio fixar o horario mini-
mo, e 4s autonomias, o maximo. A este respecto cabe
sinalar que na LOMCE increméntase o niimero de
horas semanais de matematicas, unha mais en pri-
meiro de ESO e unha mais en cuarto (cinco e catro
en total, respectivamente). Isto deberia redundar en
beneficio da estatistica xa que é un dos bloques que
se recorta cando a carga horaria é insuficiente para
impartir todos os contidos.

Xornadas AGAPEMA SGAPEIO

Para comprender como se estruturan os bloques das
disciplinas da nova lei hai que ler con detalle a sta
introducién. Nela sinédlase que estes se constrien a
partir dos criterios de avaliacién que se van ligando
co resto dos componentes. Primeiro cos estandares
de aprendizaxe avaliables, que son concrecions dos
propios criterios, referentes do que os alumnos deben
saber facer, por iso se enlazan coas competencias cla-
ve. Despois cos contidos, que se mencionan como un
medio para alcanzar os criterios de avaliacién. Este
novo enfoque curricular non é banal, baséase na po-
tenciaciéon da aprendizaxe por competencias a través
dun cambio nas tarefas que os alumnos deban resolver.

Esta foi unha das cuestions tratadas no seminario, a
busca de problemas, actividades e investigaciéns novi-
dosas dentro do bloque de estatistica e probabilidade,
que inclaan ademais un tratamento interdisciplinar, e
con aplicacién das ultimas tecnoloxias.

Pero non hai que esquecer que é responsabilidade do
profesorado levar os cambios & aula, e non é doado
que isto aconteza se non ve a sua necesidade ou non
sabe como implementalos. De ai a importancia de rea-
lizar xornadas formativas que mostren como realizar

proxectos de estatistica e difundan concursos e acti-



vidades innovadoras con aplicacion das TIC similares
as que SGAPEIO e AGAPEMA organizan conxunta-
mente en novembro.

De cara ao alumnado unha das novidades que mais
se difundiu na prensa é a obrigatoriedade de reali-
zar unha proba final de etapa. Os referentes para
a elaboracion da proba son os estdndares de apren-
dizaxe avaliables, a partir deles méarcanse niveis de
adquisicién e descritores que indican posibles items
para esta ou outras probas de avaliacién. Tamén po-
den utilizarse para a elaboraciéon de rubricas e listas
de verificacion de progreso (checklist’). Aqui &brese
unha lina interesante de traballo, elaborar ribricas
para avaliar proxectos escolares de estatistica cos des-
critores asociados, ou de tarefas de traballo en equipo
relacionadas con este bloque.

Os estandares de aprendizaxe promévense dende as
administracions educativas de distintos paises para lo-
grar uns minimos nacionais de competencias en distin-
tas materias. En Estados Unidos corenta e cinco dos
seus membros apoian o que se chamou Common Core,
un marco comin de estandares educativos que unifica
criterios sobre o que os estudantes deben conecer. Nu-
merosas webs de recursos para o profesorado aluden
a eles na presentacién dos seus materiais, un exemplo
¢ o da NCTM% ou de Khan Academy”. En Califor-
nia, un dos estdndares de estatistica do sétimo grao
é o seguinte: “Utilizan a mostraxe de azar para esta-
blecer inferencias sobre unha una poboacién®™” que se
analiza en dous descritores:

1. Comprenden que as estatisticas se poden utilizar
para obter informacién acerca dunha poboacién
ao examinar unha mostra da poboaciéon; que as
xeneralizacions sobre unha poboacién a partir
dunha mostra son vailidas soamente se a mostra
é representativa da devandita poboacion. Com-
prenden que a mostraxe ao azar tende a produ-
cir mostras representativas e apoian inferencias
validas.

2. Utilizan datos a partir dunha mostra ao azar pa-
ra xerar inferencias sobre unha poboacion cun-
ha caracteristica desconecida de interese. Xe-
ran mostras multiples (ou mostras simuladas)
do mesmo tamano para medir a variacién nas
estimaciéns ou prediciéns. Por exemplo, ao es-
timar a lonxitude media das palabras nun libro
ao seleccionar ao azar as palabras do libro; prog-
nosticar o ganador dunhas elecciéns na escola to-
mando como base os datos dunha enquisa cunha
mostraxe feita ao azar. Miden a marxe de erro
da estimacién ou da predicién.

Nos estandares observamos unha tendencia cara &
estatistica apoiada en situaciéons reais do alumno,

comprendida e valorada pola sta capacidade de me-
dir e interpretar o a&mbito e a incerteza, e de facer
predicions. En definitiva, a estatistica que necesitara
ao longo da sua vida, como cidadan competente e, se
é o caso, como cientifico e investigador.

Volvendo ao noso pais, o Real Decreto 1105/2014" pu-
blica, na péaxina 413, os contidos, criterios de avalia-
cion e estandares de aprendizaxe avaliables, conxun-
tamente para primeiro e segundo de ESO. Estes son
tres exemplos de estandares que seguen a lina anterior
(a numeracion que precede ao estandar indica o crite-
rio de avaliaciéon ao que estd asociado e o seu ntumero
na lista ordenada):

1.5 Interpreta graficos estatisticos sinxelos recolli-
dos en medios de comunicacién.

2.2 Utiliza as tecnoloxias da informacién e da comu-
nicacién para comunicar informacién resumida e
relevante sobre unha variable estatistica analiza-

da.

3.3 Realiza predicions sobre un fenémeno aleatorio
a partir do calculo exacto da sta probabilidade
ou a aproximacion desta mediante a experimen-

tacién.

Verbos como interpretar, comunicar, predicir, descri-
bir, indican situaciéns nas que se require a compren-
si6on do problema e que van maéis ald do mero célculo
dos exercicios tradicionais.

Na adaptacion ao curriculo galego separaronse os cur-
sos de primeiro e segundo de ESO optando por incluir
contidos, criterios e estandares de estatistica e proba-
bilidade en ambos os dous cursos. Un dos complemen-
tos que se fixo na parte de contidos foi o relacionado
co estandar 2.2, do que se botaba en falta un soporte
conceptual (na numeracion galega, B5 indica que ¢ do
bloque cinco, o segundo niimero pode variar segundo o
curso, 7 é a orde en que aparece en primeiro de ESO).

B5.7 Utilizacion de calculadoras e ferramentas tecno-
loxicas para o tratamento de datos, creacién e
interpretacion de graficos e elaboracion de in-
formes.

A LOMCE presenta en terceiro de ESO duaas op-
ciéns de matematicas, unhas orientadas as ensinan-
zas académicas e outra orientada cara as aplicadas. No
bloque de estatistica a diferenza entre ambas as daas
opcions concrétase en que a primeira adianta dous dos
contidos que se incliien en 1° de Bacharelato, regre-
sién e correlacion e calculo de probabilidades utilizan-
do combinatoria. Os contidos en Galicia preséntanse
deste modo:

B5.2 Célculo de probabilidades mediante a regra de
Laplace e outras técnicas de reconto.

3| Informest



B5.11 Construciéon e interpretacion de diagramas de
dispersion. Introducion & correlacion.

En terceiro, nas daas opciéns, o bloque iniciase cun
contido a destacar. Tratase das fases e tarefas dun
estudo estatistico, un salto cuantitativo dende os
problemas rutineiros de célculo de pardmetros cara &
elaboraciéon dun proxecto. O criterio de avaliacién pide
elaborar informaciéns estatisticas para descri-
bir un conxunto de datos xustificando se as
conclusiéns son representativas para a poboa-
cién estudada. Non é doado encontrar nos libros de
texto ou na rede propostas concretas para alumnos
de secundaria¥® nas que se pida facer un estudo esta-
tistico completo; esta é outra das frontes abertas para
unha investigacion didéctica de cara ao futuro.

No grupo de traballo galego consideramos importante
estender esta cuestién a niveis superiores, cuarto de
ESO, e primeiro e segundo de bacharelato redactan-
doo como segue: “Identificacién das fases e tarefas
dun estudo estatistico. Elaboracion e presen-
tacion da informacién estatistica. Analise e
descricion de traballos relacionados coa esta-
tistica e o azar, interpretando a informacion e
detectando erros e manipulacions”. Agrupanse
as técnicas de interese que se precisan para saber facer
o criterio de avaliacion e os estandares asociados, por
exemplo 0 B5.3 e MA1B5.3.1, no caso de 1° de bacha-
relato de ciencias naturais. Os criterios de avaliacion
e estandares de aprendizaxe dos demais cursos poden
consultarse no borrador do decreto”.

A estatistica, ao igual que o resto dos bloques de
matematicas, dependen, para a sia correcta presen-
tacién na aula, do bloque 1: Procesos, métodos e
actitudes en matematicas. Tal como se indica na
introducién, o bloque 1 é un bloque comun e trans-
versal que debe desenvolverse cos demais de forma
conxunta. Nel incltense, a modelizacién en contextos
reais e matematicos, e a utilizaciéon de medios tecnol6-
xicos para desenar simulaciéns ou elaborar prediciéns.
Ambos os dous figuran nas conclusiéons do grupo de
traballo de Castro Urdiales e vinculanse cun cambio
de paradigma respecto ao enfoque tradicional. Queda
en mans do profesorado e das editoriais interpretar a
concrecion do curriculo na sta fase final.

Revisando os novos textos da LOMCE vemos que al-
gins xa inclien preguntas mais reflexivas, por exem-
plo, indicar que informacién achegan os parametros
de dispersién”??, realizar unha simulacién coa folla de
célculo CALC®, interpretar de forma conxunta para-
metros con GeoGebra®™, pasos para realizar un estudo
estatistico™, interpretacion de graficos™, como eli-
xir unha mostra representativa dunha poboacién e
un proxecto de elaboraciéon dunha enquisa®¥¢. Tamén
hai exercicios das probas PISA relacionadas con este
bloque. Hai que sinalar que estas tarefas aparecen
en todos os casos ao final do tema, polo que é doado
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que se pasen por alto salvo que se busquen ex professo.

Sen dubida a estatistica gana protagonismo no novo
curriculo, pasa a formar parte outra vez dos bloques de
segundo de Bacharelato de ciencias, dos que se excluiu
hai uns anos, e daselle un tratamento mais realista
e mais técnico; todo isto nun dmbito de aprendizaxe
cuxo ultimo fin é a adquisicién de competencias, agora
chamadas clave, que tamén ten unha nova incorpora-
cion: CSIEE, o sentido da iniciativa e o espirito
emprendedor.

Que ¢é a CSIEE e como pode axudar a estatistica a ad-
quirir esta nova competencia? En palabras de Javier
Valle, experto en politica educativa, ser emprendedor
é ter iniciativa, capacidade de innovacién e actitude
positiva de cambio e, ao mesmo tempo, ser respon-
sable das acciéns propias®®. No curriculo galego, a
CSIEE relacionase coa toma de decisiéns en situacions
de incerteza (MACB5.4.4), a interpretacion dun estu-
do estatistico a partir de situaciéns concretas proxi-
mas ao alumno (MAC5.1.6.), ou a interpretacion criti-
ca de taboas e graficos (MAC5.4.1), entre outros. Esta
¢ unha das finalidades que vimos relatando neste ar-
tigo, analizar datos e tomar decisions derivadas desta
anélise. Sen dibida a estatistica e a probabilidade es-
tan ai e, se non as aproveitamos, estaremos a perder
unha grande oportunidade para ensinar ao noso alum-
nado a ser responsable das stias propias acciéns.
ﬂmm:msarﬁﬂmngeemm
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Alumnos realizando un proxecto.
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Entrevista a Rosa E. Fernandez Gonzalez

Rosa é Doutora en Ciencias Econémicas e Em-
presariais pola USC. Docente entre 1977 e 1985
no Departamento de Estatistica e Econometria da

USC. Funcionaria do Corpo Superior da Adminis-
tracién Xeral e da Escala Superior de Estatisticos
da Comunidade Auténoma.

Desde o 2006, Secretaria Xeral do Instituto Galego
de Estatistica.

En que ano se creou o Instituto Galego de
Estatistica? Cales son as siias competen-
cias en materia de estatistica?

No 1988 a Lei de Estatistica de Galicia crea o IGE como
organismo auténomo. O seu persoal provifia do Centro
de Informacién Estatistica de Galicia, que vifia funcio-
nando desde 1984 como Direccién Xeral da Conselleria
de Facenda. O IGE dirixe e coordina a actividade estatis-
tica no ambito competencial da Comunidade Auténoma
e a representa nas relaciéns con outros organismos re-
xionais, estatais, europeos e internacionais.

Con que instrumentos conta a Comunida-
de Auténoma de Galicia para a planifica-
cion estatistica?

A Lei de estatistica sentou as bases dunha politica pa-
blica estatistica, que debe ser avaliada. Para iso & im-
prescindible planificar. No 1998 o Parlamento aprobou o
primeiro plan de estatistica e agora estamos a desenvol-
ver o cuarto, para o periodo 2012-2016. Os obxectivos
dos plans quinquenais concrétanse mediante programas
anuais, que tamén son avaliados.

O teu nomeamento como Secretaria Xeral
do IGE tivo lugar hai xa mais de 8 anos.
Que balance farias da xestion e da traxec-
toria do IGE durante este tempo?

Participar na elaboracién dos dous altimos plans foi un-
ha experiencia profesional enriquecedora. Fomos quen de
aprender das limitaciéns dos anteriores e de presentar no
Parlamento un proxecto novidoso de planificacién por
obxectivos. A eleccién apartabase do esquema tradicional
dos plans nacionais, con listaxes exhaustivas de opera-
ciéns, pero estaba en conexién coa planificacién europea.
O balance foi positivo e asi se desprende dos resultados
de avaliacién. Tamén progresamos no cumprimento do
Cédigo de Conduta das Estatisticas Europeas, especial-
mente nos principios de transparencia, accesibilidade e
claridade. A flexibilidade dos plans foi decisiva para evi-
tar duplicidades co INE e para podermos sobrevivir hon-
rosamente nos exercicios orzamentarios mais restritivos.

por Esther Calvo

A tda traxectoria profesional, especial-
mente no IGE, xa era moi ampla antes
de asumir este cargo. En que medida pui-
deches capitalizar a experiencia adquiri-
da q’ntes de asumir a Secretaria Xeral do
IGE?

Ter estado na sala de maquinas axudoume moito para
guiar o barco desde a ponte e para tentar conseguir que
toda a tripulacién traballase co obxectivo de ofrecer &
sociedade una sistema sélido de informacion.

Cres que o IGE é unha referencia en Gali-
cia como fonte de informacién estatistica?

Totalmente, nas case que tres décadas de existencia, o
IGE vén traballando para se converter nunha das fontes
fundamentais de informacién socioeconémica de Galicia
e das siias divisiéns territoriais. A convivencia co siste-
ma estatistico da Administracién Xeral do Estado non
é doada. A nosa estratexia é sempre sumar, engadindo
valor 4 informacién subministrada desde outros ambitos
e aumentando a oferta para atender as nosas especi-
ficidades. O sistema de Contas de Galicia, adaptar as
clasificacidns territoriais, colaborar co INE para ampliar
a mostra da EPA, ou as estatisticas transfronteirizas co
Norte de Portugal, son algiins exemplos.

As Consellerias elaboran tamén unha par-
te das estatisticas da Comunidade Auté-
noma de Galicia. Como valoras a coordi-
nacion existente entre as Consellerias e o
IGE en materia estatistica?

A Lei de estatistica xa previa a creacién de 6rganos de-
partamentais, pero ata o 2008 non se aproba o primeiro
decreto regulador. No 2010 quedan formalmente desig-
nados en todas as consellerias e a coordinacién co IGE
mellora substancialmente. Elaborar os proxectos técni-
cos das estatisticas sectoriais & un dos resultados salien-
tables. Agora cémpre profesionalizar mais estes 6rganos.
O IGE proporéa crear un diploma de técnico en estatistica
puablica, que habilite para exercer funciéns estatisticas.
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Imaxino que serdn moitos os proxectos a
curto, medio e longo prazo para lograr,
manter ou mellorar o recofiecemento do
IGE por outras instituciéns e pola socieda-
de civil galega. Poderias concretar algiin
dos retos que se afrontaran nos préximos
anos?

Conseguirmos ampliar o valor da informacién xa dispo-
fiible serd unha das lifias estratéxicas do vindeiro plan
2017-2021. Tratase de achegar aos usuarios informacién
mais elaborada que facilite o seu uso. A demografia se-
r4 un tema fundamental. Galicia debe ser pioneira no
estudo da parte alta da piramide.

Cal é a procedencia mais frecuente da in-
formacion estatistica elaborada polo IGE:
enquisas, censos, rexistros administrati-
vos? Cantas enquisas elabora anualmente
o IGE? Cal cres que sera a tendencia nos
vindeiros anos?

A informacién que elaboramos procede maiormente de
enquisas propias ou do INE. As que realizamos directa-
mente son, aproximadamente, media ducia. Intentamos
non aumentar a carga de resposta e o futuro estard moi
vinculado 4s fontes alternativas. O aproveitamento da
informacién administrativa ten que seguir progresando.

A informacion estatistica do IGE trata de
cubrir diversos temas de ambito econémi-
co, demografico e social. Detectas algun-
ha falta importante de informaciéon?

Creo que en Galicia, ademais da analise demografica, é
esencial ofrecermos informacién espacial que poida con-
tribuir & ordenacién do territorio. Colaborar coas autori-
dades cartograficas é esencial.

A quen se dirixe a informacién estatistica
do IGE? Cres que esta informacion chega
a sociedade en xeral?

A difusién do IGE na stia web tenta chegar a toda a ci-
dadania. No entanto, somos conscientes de que existen
usuarios con diferentes necesidades que debemos aten-
der. O ensino secundario xa ten o seu espazo e tentare-
mos achegarnos a outros dmbitos como o universitario,
o parlamentario e, mesmo, o empresarial. A relevancia
das estatisticas implica elaboralas e difundilas nuns pra-
zos e condicions que permitan a toma de decisions das
autoridades encargadas da gobernanza en Galicia.

Como se realiza a difusion dos datos? Que
vias existen para acceder aos produtos e
servizos ofertados polo IGE?

A web do IGE é a ferramenta fundamental de difusién.
Nela estan practicamente todos os produtos e a informa-
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cién que pomos 4 disposicidn dos usuarios. Os datos dis-
triblense ademais por outras canles, como as demandas
4 medida, as consultas telefénicas ou por correo electré-
nico, a presenza nas redes sociais (Facebook e Twiter),
ou a posibilidade de que os usuarios alimenten as sias
webs coa nosa informacién, xa sexa co servizo web de
taboas multidimensionais, graficos e mapas para incluir
nas paxinas doutros organismos da Xunta, ou coa oferta
dos datos mais salientables mediante widgets abertas a
todos os usuarios.

Un tema moi en auxe actualmente é a “se-
guridade dos datos”, cales son os retos do
IGE neste ambito?

Ainda que sexa un tema de moda, no dmbito da esta-
tistica oficial é algo co que estamos concienciados desde
sempre e que temos interiorizado nas nosas practicas.
Non hai que esquecer que as esixencias legais de segre-
do estatistico son moi anteriores 4s da lexislacién sobre
proteccién de datos persoais, que son, xunto coa perma-
nente renovacién das ameazas que proveiien da Internet,
o principal motivo deste auxe. En canto aos retos, o IGE
afronta os de calquera organismo que tefia informacién
sensible que protexer.

Outro tema tamén de moda, a “calidade”.
Ten o IGE implementado algiin plan de ca-
lidade? Como avalia o IGE a calidade dos
seus procesos, estatisticas, datos, ...?

No proxecto do vindeiro plan, o Cédigo de Conduta das
Estatisticas Europeas deixara de ser un instrumento in-
formador e terd rango normativo. As dimensiéns de cali-
dade estaran presentes, xa que logo, na programacién e
na sia avaliacion.

Seguindo con temas actuais, cal é a situa-
cion en canto a |+D-+i no IGE?

O IGE non é de seu un organismo investigador, pero ten
o mandato legal de realizar actividades de innovacién, in-
vestigacion e desenvolvemento técnico, metodoldxico e
normalizador no eido estatistico. Impulsar a investigacién
estatistica é outro dos seus cometidos. Os convenios coas
universidades galegas son exemplos destas practicas.

E xa por altimo, resumindo, unha debilida-
de e unha fortaleza da estatistica pablica
en Galicia.

Creo que a maior fortaleza é a siia complementariedade
co sistema estatistico da Administracién Xeral do Esta-
do e, por extension, co europeo. Como resultado, a nosa
producién estatistica é relativamente econémica e efi-
ciente. A debilidade mais salientable seria o baixo desen-
volvemento das unidades estatisticas das consellerias e,
como consecuencia, o escaso aproveitamento das fontes
existentes.



Xornada sobre Big Data e Estatistica

M? José Ginzo

A Xornada sobre Big Data e Estatistica celebrouse o 19
de xufio de 2015 na Facultade de Informatica da Co-
rufia. Este encontro foi organizado conxuntamente pola
Sociedade Galega para a Promociéon da Estatisti-
ca e da Investigacién de Operaciéns (SGAPEIO), o
grupo de investigacion Modelizacién, Optimizacién e
Inferencia Estatistica (MODES) da Universidade da
Corufia (UDC) e a Rede de Tecnoloxias Cloud e Big
Data para HPC.

Xornada a C
sobre Big Data e Estatistica m

A realizacién conxunta deste encontro vén reforzar e so-
lidificar as colaboraciéns xa existentes entre a SGAPEIO
e os distintos grupos de investigacién das universidades
galegas, para a promocién e divulgacién da Estatistica
e da Investigacion Operativa. A extensién destes ob-
xectivos a toda a comunidade cientifica e ao mundo
empresarial fixo que a xornada fose mais frutifera.

O Comité Organizador e Cientifico estivo formado polas
seguintes persoas:

= Ricardo Cao Abad. Departamento de Matemati-
cas, area de Estatistica e Investigacién Operativa,
Universidade da Corufia.

= Balbina Casas Méndez. Departamento de Estatisti-
ca e Investigacion Operativa, Universidade de San-
tiago de Compostela.

Actividades da SGAPEIQ

= Maria José Ginzo Villamayor. Departamento de Es-
tatistica e Investigacién Operativa, Universidade
de Santiago de Compostela, Servizo de Consulto-
ria Estatistica.

= M? Esther Lépez Vizcaino. Instituto Galego de Es-
tatistica. Presidenta da Sociedade Galega para a
Promocién da Estatistica e da Investigacién de
Operaciéns (SGAPEIO).

= Soly Santiago Pérez. Técnica estatistic en Direc-
cion Xeral de Innovacién e Xestion da Saade Pa-
blica. Conselleria de Sanidade.

= Juan Tourifio Dominguez. Departamento de Elec-
trénica e Sistemas, area de Arquitectura e Tecno-
loxia de Computadores, Universidade da Corufia.
Coordinador da Rede de Tecnoloxias Cloud e Big
Data para HPC.

= Juan Vilar Ferndndez. Departamento de Matema-
ticas, area de Estatistica e Investigacién Operativa,
Universidade da Corufia.

A xornada contou cun programa cientifico formado por
4 sesiéns plenarias: Amparo Alonso Betanzos (Uni-
versidade da Corufia), Ery Arias Castro, (University
of California, San Diego), Carme Artigas Brugal, Sy-
nergic Partners, Barcelona e Daniel Pefia Sanchez de
Rivera, (Universidad Carlos Ill de Madrid) e un obra-
doiro de Big Data: Analise estatistico de redes con
R que impartiria Pedro Galeano San Miguel, Univer-
sidade Carlos Ill de Madrid.

Na xornada houbo 145 inscritos, dos cales asisti-
ron & xornada case 100 persoas (94 rexistrados). To-
da a informacién da xornada pode consultarse en:
http://bigdata.sgapeio.es/.

Conferenciantes da xornada: Amparo Alonso, Ery Arias, Carme Artigas, Daniel Pefia e Pedro Galeano.
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V Edicién do Concurso Incubadora de

Sondaxes e Experimentos

Tomas R. Cotos

A esta nova edicidn, a sociedade, en colaboracién con
educaBarrié e financiada pola Fundacién Espafiola pa-
ra la Ciencia y la Tecnologia (FECYT) do Ministerio
de Economia e Competitividade, presentaronse en total
trinta e seis traballos, dos cales seis foron da categoria
de 1° e 2° da ESO; vinte e cinco, da categoria de 3° e
4°: e seis, de bacharelato e Ciclos formativos.

En canto & temadtica, moi variada, nos traballos pre-
sentados na categoria 1° e 2° da ESO, proxectos que
analizaban experimentos de laboratorio: efecto dos anti-
oxidantes en froitas e metais, presenza de liques en zonas
arboradas de A Corufia, caida de obxectos, efectos de
deterxentes sobre a tensién superficial, ou ben, proxectos
con enquisas que preguntaban: que farias se che tocase o
gordo ou quen é o mais viaxeiro. Na categoria de 3° e 4°,
traballos relacionados co eido educativo/social: influen-
cia no rendemento académico da situacién econémica,
horas semanais dedicadas a actividades deportivas, as
drogas, nivel de homofobia no centro, influencia da idade
no nivel de discriminaciéon dos nenos, violencia de xéne-
ro,...; co eido empresarial: rendibilidade do turismo de
borracheira, estudo sobre as bateas de mexill6n. Tamén
co mundo da satde: reproducién de taboas de crecemen-
to infantil, influencia do tipo de alimentacién durante os
primeiros 4 meses no crecemento do bebé. Por altimo,
na categoria de Bacharelato e Ciclos, traballos sobre
condutas de risco na xuventude, analise da lonxevidade
nos altimos 10 anos, como inflien os recortes sociais e
a crise no estado do benestar, relacién entre a situacién
econémica salarial e o divorcio e qué fai, a un sistema
educativo, mellor. Tematicas que, como vedes, son moi
actuais e que non sé preocupan aos “mais maiores’.

En moitos destes proxectos os resultados obtivéronse a
través dunha sondaxe aos membros da siia comunidade
educativa, elaborando previamente o cuestionario. Des-
tacar o uso de diferentes formas de recollida de datos:
en papel, usando formularios de google docs ou usando
cuestionarios en follas de calculo. Naqueles experimentos
cientificos as ferramentas foron: regra, cron6metros, ba-
lanzas, instrumentos de laboratorio,. .. No seu posterior

tratamento, usouse principalmente a folla de calculo e o
GeoGebra.

Como en anteriores ediciéns, dende a SGAPEIO, quere-
mos agradecer a todos os participantes o labor desen-
volvido, aos alumnos pola dedicacién, esforzo e talento
na consecucién do traballo e aos seus titores por es-
pertar a curiosidade pola Estatistica e a Investigacién
de Operaciéns como ferramenta para resolver problemas
que xorden en multitude de campos. Destacar, segundo
o xurado, “a calidade de todos os traballos presentados
a este concurso’.
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Actividades de SGAPEIO

Participantes na entrega de premios

Os traballos gafiadores son:

Categoria 1 e 2 da ESO: “Efecto de antioxidantes en
frutas y metales. Estudio comparativo” do colexio Obra-
dorio da Coruiia. Menciéns especiais: “j Quién es el mas
viajero?” do colexio Apostol de Santiago de Compostela
e "Presencia de liquenes en zonas arbolada de A Corudia:
ies menor en zonas con mas trafico?” do colexio Obra-
doiro da Coruiia.

Categoria 3 e 4 da ESO: “Reproduccién de las tablas
de crecimiento infantil que utilizan los pediatras con
los datos de los nifios de colegio xx" do Colegio Sale-
siano San Juan Bosco da Corufia. Mencidns especiais:
“Proyecto Estadistico sobre mascotas” do IES de Poio,
Pontevedra, e “Una pregunta por favor’ do CPR San
José da Coruiia.

Categoria Bacharelato e Ciclos Formativos de Grao
Medio: “Rendemento escolar e condutas de risco. Unha
investigacion en estudantes de secundaria” do IES de
Mugardos. Mencién especial ao traballo “Longevidad en
Espafia en los Gltimos 10 afios” do Colegio Obradoiro da
Corufia.

O xurado do V Concurso Incubadora de Sondaxes e Ex-
perimentos estivo composto por: Presidente: Tomas R.
Cotos Yafiez (Universidade de Vigo). Secretaria: Silvia
Lorenzo Freire (SGAPEIO). Vogais: Indalecio Cabana
Leira (Conselleria de Educacién), Jorge Santiso Blanco
(Instituto Galego de Estatistica), Dolores Pilar Garcia
Agra (IES n° 1 de Ordes) e Adrian Fernandez Tojo
(Fundacién Barrié).

FASE NACIONAL: Foron elixidos para participar na V
FASE NACIONAL en Madrid deste concurso, represen-
tando & Comunidade Galega, os traballos:

Categoria Secundaria: Reproduccién de las tablas de cre-
cimiento infantil que uilizan los pediatras con los datos
de los nifios del colegio Salesianos de A Corufa (Colegio
Salesianos San Juan Bosco)

Categoria Bacharelato e Ciclos formativos: Rendemento
escolar e condutas de risco. Unha investigacién en estu-
dantes de secundaria (IES de Mugardos)

Obtendo unha primeira mencién especial o traballo “Re-
produccién de las tablas de crecimiento infantil que uili-
zan los pediatras con los datos de los nifios del colegio
Salesianos de A Corufia” na categoria de Secundaria.



INSTITUTO GALEGO DE

ESTATISTICA

Ultimas novidades en publicaciéns e

documentos do IGE

Enquisa estrutural a fogares. Datos do ano
2013

A Enquisa estrutural a fogares & unha actividade esta-
tistica anual dirixida aos fogares galegos co obxecto de
obter informacién sobre as shas caracteristicas socioeco-
némicas. Consta de dous mddulos: un primeiro de ca-
racter xeral que se repite todos os anos, desefiado para
recoller informacién sobre variables basicas, e un segun-
do de caracter especifico. Os principais obxectivos do
médulo xeral da Enquisa estrutural a fogares son:

= Analizar e describir as caracteristicas principais dos
fogares galegos e as diferenzas existentes entre as
distintas areas territoriais galegas.

= Cofiecer a contia dos ingresos dos fogares galegos
e a sla tipoloxia, proporcionando informacién sig-
nificativa sobre aqueles fogares cuns ingresos mo-
netarios menores.

= Cofiecer a contia dos gastos comins dos fogares
galegos e a sha relacién con diversas variables so-
cioeconémicas.

O IGE vén de publicar os resultados desta enquisa corres-
pondentes ao ano 2013. Nestes resultados récollese que
a 31 de decembro de 2013 existian en Galicia 1.060.774
fogares, dos cales 0 21,82 % correspondia a persoas que
vivian soas. A tipoloxia mais habitual &€ a formada por
unha parella con fillos (33,24 % do total de fogares). No
ano 2013 o ingreso medio mensual dos fogares galegos
sitilase en 1.910 euros, que aumenta apenas un 0,21 %
respecto ao ano anterior, e 0 22,83 % da poboacién re-
sidente en Galicia est3 en risco de pobreza ou exclusién
social. Pédese obter mais informacién en: web

Consello Galego de Estatistica

O dia 29 de maio de 2015 tivo lugar a reunién da Comi-
sién permanente do Consello Galego de Estatistica, coa
seguinte orde dia:

1. Aprobacién da acta da sesién anterior.

2. Informe de seguimento do Programa estatistico 2014
e fe de erratas.

3. Novos proxectos técnicos.

4. Rolda de intervenciéns.

Novas do IGE

Nesta reunién aprobouse a acta da Comisién Permanen-
te do 23 de xullo de 2014 e o Informe de seguimento
do Programa estatistico (PEA) 2014. Con este informe
o Director do IGE presentou graficos sobre tipoloxia de
actividades e reconto das programadas no 2014. A lista
de indicadores complétase con catro novos sobre oportu-
nidade, dinamismo, estabilidade e satisfaccion das metas
de informacién .

O grao de execucién do PEA 2014 foi do 83%. O das
operaciéns acadou o 84 %, resultado dun 90 % das co-
rrentes e dun 59 % das novas. O indicador de calendario
foi do 68%. A evolucién dos indicadores supén un re-
troceso con respecto ao PEA 2013. No IGE a execucién
baixou do 96 % ao 85 % e a puntualidade do 88 % ao
83 %. Por altimo, tamén se presentou o proxecto técnico
da operacién 35-403 Enquisa de movemento aeroportua-
rio de Galicia, e dbrese un prazo de alegaciéns de dous
meses.

Comité Interterritorial de Estatistica

O dia 30 de xufio de 2015 tivo lugar en Madrid a reunién
da sesion plenaria do Comité Interterritorial de Estatis-
tica coa seguinte orde do dia:

1. Lectura e aprobacién, se procede, da Acta da sesién
anterior (12 de marzo de 2015).

2. Deliberacién e informe sobre o Anteproxecto do Real
Decreto polo que se aproba o Programa anual 2016 do
Plan Estatistico Nacional 2013-2016.

3. Deliberacién e informe sobre el Anteproxecto do Real
Decreto polo que se aproba o Plan Estatistico Nacional
2017-2020.

4. Rogos e preguntas / Outros asuntos.

Conferencia de Daniel Pefia no IGE

O 18 de xufio de 2015, Daniel Pefia Sanchez de Rivera
impartiu no IGE unha conferencia sobre a “Reducién da
dimensiéon mediante compofientes principais dindmicos
e modelos factoriais para series temporais’. Na confe-
rencia fixo unha revisién dos métodos de reducién da
dimensién en series temporais, analizando o uso de com-
pofientes principais, tanto estaticos como dinamicos, e
os modelos factoriais. Presentou o enfoque de Brillinger
para compofientes dindmicos e unha proposta recente
de Pefa e Yohai (2015) que pode aplicarse en condi-
ciéns moito mais xerais, para grandes bases de datos e
que proporciona mellores resultados. A presentacién ilus-
trouse con datos econémicos
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Traballos de Estatistica e 10

Traballos de Estatistica e Investigacion Operativa no SUG

Traballos fin de master

Os traballos presentados deféndense en xullo de 2015.
Estan disponibles na web do méster: Web.

Modelizacién de variables de evolucién do ne-
gocio e de tipo macroeconémico en ABANCA.

Juan Anido Rodriguez.

Directores: Wenceslao Gonzalez Manteiga e
Manuel Febrero Bande.

Titora: Belén M? Fernandez de Castro (ABANCA).
USC, modalidade practicas.

O departamento de Planificacién e Estudos perten-
cente 4 entidade bancaria ABANCA esta traballando no
desenvolvemento de modelos que relacionen variables de
evolucién do negocio, como poden ser o saldo de depé-
sitos, o saldo de crédito ou a formalizacién do consumo
ou de hipotecas, con indicadores macroeconémicos ou de
contorno, tales como o desemprego rexistrado, afiliados
& Seguridade Social, consumo enerxético, matriculaciéns
de turismos, demanda nacional ou o PIB (Produto In-
terior Bruto), co fin de predicir o comportamento do
contorno econémico espafiol. O principal obxectivo des-
tas modelizaciéns é poder presentar distintos escenarios
macroeconémicos nos que avaliar a evolucién do con-
torno econémico, tal e como requiren as normativas di-
tadas polo Banco Central Europeo (BCE). Ademais, as
previsiéns obtidas utilizaranse na fixacién dos obxectivos
anuais do banco. Para iso estanse a desenvolver modelos
de econometria baseados en técnicas estatisticas, en par-
ticular, en teoria de series temporais tanto nunha como
en varias dimensiéns.

Modelos de regresi6n aditiva estruturada

Jenifer Espasandin Dominguez.
Directora: Carmen Cadarso Suarez.
USC, modalidade académica.

Neste Traballo Fin de Master presentaremos os concep-
tos basicos de suavizacién en regresién e revisaremos a
literatura existente sobre os modelos de regresién aditiva
estruturada (STAR models).

Os modelos de regresiéon aditiva estruturada permiten
modelar de forma flexible posibles efectos non lineais das
covariables continuas ademais de incluir, por exemplo,
efectos espazo-temporais, ou mesmo realizar estudos de
supervivencia.

Nas altimas décadas, en moitos estudos considérase a
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area xeografica como un factor decisivo a ter en con-
ta nos estudos clinicos pois a analise do impacto destes
efectos é especialmente importante para capturar posi-
bles heteroxeneidades espaciais. Neste traballo, investi-
garemos as tendencias espaciais na taxa de abstinencia
ao alcohol en Galicia empregando os modelos STAR cun-
ha resposta Poisson.

Finalmente, presentaremos unha extensién dos modelos
clasicos de Cox baseada nestes modelos para investigar
as desigualdades xeograficas na supervivencia dos pa-
cientes diagnosticados de sindrome coronario agudo na
4rea sanitaria de Santiago de Compostela.

Anélise temporal e xeografica da mortalidade
evitable en Espafia 1990-2011

Andrés Juanatey Martinez.

Director: César A. Sanchez Sellero.

Titora: Maria Isolina Santiago Pérez (Conselleria de
Sanidade, Direccion Xeral de Innovacion e Xestion
da Sadde Piblica).

USC, modalidade practicas.

A mortalidade evitable, proposta a mediados de 1970, é

un indicador que permite medir a calidade e efectividade
dos servizos sanitarios, asi como a sta avaliacién e moni-
torizacién. O presente texto profundiza neste concepto,
repasando diferentes listas de causas de mortes evitables
e os antecedentes bibliograficos de estudos desta indole
existentes ata a fecha en Espafa. Ademais, lévase a cabo
unha revisién dos métodos de analise de datos de panel,
tanto de modelos estaticos como doutros de maior com-
plexidade como os modelos dindmicos.
Mediante esta metodoloxia, proponse un analise tempo-
ral e xeografico da mortalidade evitable en Espaiia dende
1990 ata 2011 utilizando como variable resposta distin-
tos indicadores de mortalidade evitable (taxas de mor-
talidade evitable estandarizadas e anos de esperanza de
vida perdidos), valorando a influencia de diferentes fac-
tores socioeconémicos neste tipo de mortalidade, entre
os que destaca o gasto sanitario.

Estimacién do MSE en modelos de area con
efecto temporal

Paula Lois Alfonsin.

Directora: Maria José Lombardia.
Titora: Esther Lopez Vizcaino (IGE).
UDC, modalidade practicas.


http://eio.usc.es/pub/mte/

O obxectivo deste traballo é o estudo do erro cadratico
medio (MSE) dun modelo de area con efecto temporal,
considerando os efectos de tempo independentes e os
efectos de tempo correlados. En particular, trataremos
de dar alternativas as aproximaciéns analiticas do MSE,
usando métodos de remostraxe.

Tras describir tal metodoloxia, aplicarémola aos datos
reais proporcionados polo Instituto Galego de Estatis-
tica (IGE). Tales datos son os do mercado de traballo
que ofrece a Enquisa de Poboaci6n Activa (EPA) nas
areas pequenas determinadas pola Clasificaciéon Nacio-
nal de Actividades Econémicas (CNAE) a dous dixitos,
no periodo de tempo comprendido do terceiro trimestre
do ano 2009 ao cuarto trimestre do ano 2012.
Presentaremos os resultados por separado segundo os
efectos de tempo sexan independentes ou correlados, co-
mentando en todo momento as sias conclusiéns.

Modelos predictivos do churn —abandono de
clientes— para operadores de telecomunicaciéns

David Lozano Nifiez.

Director: Javier Roca Pardifias.

Titor: Antonio Vidal Vidal (Optare Solutions).
UVigo, modalidade practicas.

O obxectivo das practicas enmarcase nos modelos pre-
dictivos do churn, tasa de abandono, para os operadores
de telecomunicaciéns.

Reducir o churn inflie enormemente nos resultados do
operador. Cos datos demogréficos, patréns de consumo,
facturacién, historial de incidencias, patréns de navega-
cién web, etc., dos que dispén o operador, pédense xerar
modelos para tentar predicir cales son os clientes en ris-
co de baixa, de forma que se poidan focalizar acciéns de
retencién e fidelizacién sobre eles.

Para iso, serd necesario traballar cos datos proporciona-
dos e “prototipar’ de forma axil as soluciéns de mineria
de datos en diferentes ferramentas, ao mesmo tempo que
se optimizan e documentan os resultados obtidos.

Teoria de xogos e desefio de tarifas en proble-

mas do aeroporto e outros problemas relacionados

Luis Arsenio Méndez Vazquez.
Directora: Balbina V. Casas Méndez.
USC, modalidade académica.

Un problema co que se atopan os concesionarios pibli-
cos ou privados dun determinado servizo é o do disefio
das tarifas para os usuarios do devandito servizo. Un-
ha parte da teoria de xogos (cf. Gonzalez Diaz, Garcia
Jurado e Fiestras Janeiro 2010) supén que é posible a
cooperacién entre un conxunto de axentes que, ainda
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que nun principio terian intereses contrapostos, conse-
guen obter beneficios como froito da stia cooperacién. A
partir de aqui proporciénanse modelos, soluciéns e pro-
piedades das mesmas que son potencialmente aplicables,
entre outros, ao problema do desefio de tarifas. Un traba-
llo emblematico nesta lifia & debido a Littlechild e Owen
(1973), os cales consideran o problema das tarifas de uso
e mantemento dos usuarios dunha pista de aterraxe dun
aeroporto.

Neste contexto, o cofiecido valor de Shapley da teoria
de xogos admite unha sinxela expresién e verifica propie-
dades matematicamente elegantes e intuitivas dende o
punto de vista practico.

Traballos posteriores son, entre outros, o de Aadland e
Kolpin (1998) no ambito das canles de rego de parcelas
destinadas a cultivos agricolas e o de Kuipers, Mosquera
e Zarzuelo (2013) no dmbito das autoestradas. Resulta
interesante a programacion de aplicaciéns que facilitan o
calculo dos valores que se empregan e existen lifias aber-
tas de investigacién neste campo.

Este traballo fin de master consiste nunha revisién bi-
bliografica de parte da literatura mais relevante neste
contexto, centrdndonos no caso de tarifas en problemas
de aeroporto e noutros relacionados como as autoestra-
das e as canles de rego xunto coa programacién infor-
matica dalgunhas regras e a presentacién de aplicaciéns
a problemas reais.

Comparacién da analise de datos funcionais con

métodos tradicionais para a andlise das curvas de
glicosa.

Cintia Raa Pérez.

Director: Manuel Febrero Bande.

Titor: Francisco Gude Sampedro (Conselleria de Sa-
nidade. Hospital Clinico Universitario de Santiago,
Unidade de Epidemioloxia Clinica).

UVigo, modalidade practicas.

Os niveis de glicosa son importantes na investigacién e
na clinica médica, e algunhas veces utilizase a monitori-
zacion continua da glicosa (CGM) en medidas repetidas
varios dias. O noso obxectivo foi conseguir informacién
inherente aos perfis das curvas da glicosa, comparan-
doos coa informacién aportada polos indices resumo, e
explorar a sua utilidade clinica a través dun marcador de
inflamacién. Para a analise de datos funcionais (FDA),
transformamos estas medidas en curvas de glicosa suavi-
zadas. Utilizouse unha anélise de compoiientes principais
para resumir os datos funcionais da curva da glicosa. As
compoiientes principais das derivadas dos datos funcio-
nais compararonse coas medidas tradicionais da variabili-
dade glicémica. A utilidade clinica dos FDA foi estudada
a través de modelos de regresién entre as medidas de gli-
cosa e a concentracién dunha citoquina pro-inflamatoria
(TNF).
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Jorge Lépez Muiiiz é Licenciado en Matematicas
(especialidade EIO) pola USC e Licenciado en CC
e TT. Estatisticas. Empezou a traballar no sector
financeiro no BancSabadell e en “la Caixa”, onde
estivo 4 anos no departamento de ALM como ana-
lista de Riscos. Voltou a Galicia para unir dias vo-
caciéns: traballar como estatistico en Estrella Ga-
licia.

Dende o ano 2004 dirixe un equipo de estatisticos
no departamento de Intelixencia de Negocio, dedi-
cado a facilitar a toma de decisiéns da direccién
da compaiiia, mandos intermedios e empregados,

acompafiando asi a expansién nacional e interna-
cional de Estrella Galicia nos altimos anos.

Cantos anos levas traballando en estatis-
tica ou 107

Dende o ano 2000 no que rematei a carreira en San-
tiago, asi que vai para 15 anos.

Describenos o teu traballo

Nunha soa frase, transformar informacién en conece-
mento. Como xerente de [.LN. nunha grande empresa a
principal funcién consiste en facilitar a toma de deci-
siéns para a Direccion, e que se dispona destas capa-
cidades en tempo e forma, provena de onde provena,
sexa ou non estruturada, a informacién bruta de base.

Dende cando es socio/a da SGAPEIO?

Dende hai uns 10 anos cando voltei a traballar a Ga-
licia, e antes na mifia etapa como estudante da USC

Cal foi o 1° congreso da SGAPEIO ao que
asistiches?

Creo que foi no ano 1999, en Santiago, cando estaba
en 5° de carreira
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Conecéendonos

O tema do teu préximo proxecto/artigo?

Como grandes proxectos, podemos destacar a implan-
tacion de SAP na compafia asegurando o mantemento
das capacidades analiticas de Hijos de Rivera SAU, e
un proxecto ambicioso de cambio cultural e modeliza-
cion dos clientes que bautizamos como Intelixencia e
Sistemética Comercial.

En canto a artigos, estamos preparando un relativo &
Construcion dun Indice de Calidade Sensorial de Pro-
duto do que xa adiantamos algo no Congreso Europeo
de Cerveceiros celebrado en Oporto en maio deste ano.

Un curso que che gustaria facer?

Tefio pendente facer un MBA, estou seguro de que
mais pronto que tarde poderei dedicarlle o tempo que
precisa.

Que libro de estatistica ou |1.0. recomen-
darias?

Sempre tiven como referencia o “Pena”, especialmente
na carreira e na mina etapa como analista de riscos
en banca.

Se non foses estatistico/a , que che gus-
taria ser?

Deportista profesional, seguro! Pero como iso non ia
pasar, apostaria polo mundo das finanzas.

Se oes ‘“estatistica”’, que é o primeiro que
che vén a cabeza?

Un concepto que estd moi de moda: “Data Scientist”,
“a profesion mais sexi do século XXI” segundo o Har-
vard Business Review, profesion que precisa dunha se-
rie de competencias das que a principal é precisamente
a estatistica.

Que é o que mais valoras do labor da
SGAPEIQO?

Creo que realiza un labor encomiable e que é un punto
de referencia e encontro para a comunidade estatistica
galega.

En que cres que deberiamos mellorar?

Quizais dedicar mais atencion ao mundo da empresa.
E verdade que Galicia non ten o tecido empresarial de
Madrid ou Barcelona, pero, creo, hai un mercado sufi-
cientemente amplo para os estatisticos e que debemos
axudar na medida do posible a aproveitalo.



Unha das altimas incorporaciéns ao mundo educativo é
a robdtica. Os robots espertan a curiosidade do alum-
nado na medida na que son capaces de conseguir que
“obedezan” ordes sinxelas. Algins tefien a capacidade
de moverse; o movemento regilase utilizando sensores
cuxas mediciéns se introducen nun programa para que
realice unha ou outra accién en funcién do seu valor.
Pero o funcionamento dos sensores non estad exento de
erros. Tampouco o estd o movemento asociado a este
valor. Por outra parte, 4s veces interesa que o move-
mento se decida en funcién de mais dun parametro que
pode vir de mediciéns anteriores en situacidns parecidas,
é dicir, analizanse datos para tomar decisiéns, e para
iso recérrese a probabilidade. Un exemplo desta situa-
cién é a conducién automatica, coches que se moven
s6s por unha estrada a partir da informacién que levan
programada e que reciben en cada momento. Tratase
dun problema de navegacién, no que, dado un punto
de partida A, é necesario chegar a un punto final B,
utilizando o cofiecemento e os sensores. A conducién
implica resolver varios subproblemas a nivel de percep-
cién, localizacién, planificacién e control de movemento,

Sabias que?

Robots, probabilidade e coches que conducen sés.

por M? Jests Casado.

evitando os obstaculos que vaian aparecendo. O robot
constrile 0 mapa da s@ia posicidn ao mesmo tempo que
vai utilizando este mapa mediante algoritmos baseados
no teorema de Bayes. As decisiéns sobre onde pode mo-
verse témanse utilizando a técnica probabilistica SRT
(Arbore Aleatoria baseada en sensor) e o seu movemento
describese utilizando funciéns de probabilidade.

Un dos referentes na programacién de vehiculos au-
ténomos é Sebastian Thrun, lider do proxecto Google
driverless car. No seu libro, Robética Probabilistica,
Thurn traballa a idea de predicir os estados que pode
ter o robot en termos de funciéns de probabilidade. Este
enfoque estd intimamente relacionado coa intelixencia
artificial, os robots tefien que “aprender’ do que acon-
tece no seu ambito e ser capaces de tomar decisiéns a
partir dos novos datos. Na plataforma UDACITY, da que
é cofundador, instrie o MOOC “Artificial Intelligence for
Robotics. Programming aRobotic Car” ao que se pode
acceder de forma libre neste enlace (web).

‘web. Para saber mais: webl, web2, web3, web4, web5.
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