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RESUMEN

Entre los algoritmos que imitan a los mecanismos de la naturaleza destacan aquellos que se
inspiran en el proceso biolégico de la evolucion de las especies: algoritmos evolutivos. Una
subclase de éstos son los algoritmos genéticos que se basan en el principio de la supervivencia del
maés fuerte. La principal caracteristica de los algoritmos genéticos es el equilibrio alcanzado entre
su eficiencia y su eficacia para resolver complejos problemas de grandes dimensiones. De hecho,
en las tres Gltimas décadas, han demostrado ser una poderosa herramienta para resolver problemas
tan dispares como la organizacion de inventarios y suministros o la sincronizacion de aterrizajes en
los aeropuertos. También se emplean en el disefio de redes de fibra Optica, en programas de
reconocimiento de patrones o en radioterapia, por ejemplo.

En los afios sesenta del siglo pasado, John Holland, basandose en el principio de la teoria de la
evolucion segun el cual los individuos que presentan semejanzas estan emparentados, disefia un
algoritmo computacional que “imita” la teoria evolutiva de Darwin.

Existen una serie de puntos, comunes a todos los algoritmos genéticos, que los caracterizan: la
existencia de una representacion genética de las posibles soluciones del problema, la creacién —
generalmente de forma aleatoria- de una poblacidn inicial de posibles soluciones, el uso de una
funcién evaluadora que desempefia el papel del medio ambiente y mide la “calidad” de las
soluciones, el uso de operadores genéticos, que alteran la composicion de los hijos durante la
reproduccién o mediante mutaciones, y la existencia de diversos parametros como son el tamafio
de la poblacidn o la probabilidad de aplicar los operadores genéticos.

Holland estaba convencido de la especial relevancia que, en el proceso de la evolucion, desempefia
la recombinacion de genes que se realiza mediante el cruce de individuos. Considerado el padre de
los algoritmos genéticos, este matematico (de la Universidad de Michigan) establece en 1975 el
Teorema de los Esquemas, la base tedrica mas importante de este tipo de algoritmos. El teorema,
esencialmente, afirma que el algoritmo dirige la basqueda de la mejor solucion de un problema a
través de ciertos subconjuntos de la poblacién, explorando el espacio de busqueda mediante
aquellas areas que, en media, son mas adecuadas. El calculo de probabilidades desempefia asi un
importante papel a la hora de disefiar este tipo de algoritmos.
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