Proyecto EX - ES


OBJETIVOS:

EXCEL
ESTADÍSTICA

· Introducir los datos en celdas

· Introducir datos en rangos

· Ordenar datos en fila

· Supresión de datos

· Modificar datos

· Introducir fórmulas ( sin el asistente )

· Utilizar el asistente de fórmulas.

· Referencias (Absolutas y Relativas )

· Copiar y pegar fórmulas

· Autosuma

· Ancho óptimo

· Evitar almohadillas ( ##### )

· Poner comentarios en las celdas

· Crear encabezados

· Resaltar valores

· Configurar página

· Líneas en la impresión

· Impresión con nombre

· Fecha – Hora en la impresión

· Una tabla, una página

· Definir área de impresión
· Tabla estadística

· Medidas de centralización

· Moda

· Mediana

· Media

· Medidas de dispersión

· Rango

· Desviación con respecto a la media

· Desviación media

· Varianza

· Desviación Típica

EJERCICIO 1:

Las calificaciones en la asignatura historia del arte de los alumnos de una clase son las siguientes:

7, 5, 7, 8, 4, 7, 8, 3, 6, 4, 5, 9, 7, 9, 3, 8, 9, 5, 9, 7, 7, 8, 8, 3, 3, 4, 5, 7, 8, 8, 9, 1, 2, 5, 4, 5, 2, 1, 5, 4, 8

Construir la tabla estadística. Medidas de centralización y dispersión.

Indicaciones

1. Introducir los datos en la fila veinticinco de la hoja de cálculo. Utilizar la opción de mover la selección de izquierda – derecha.

2. Ordenarlos de forma creciente.

3. Construir la tabla a partir de la primera fila. Los encabezados de las columnas serán: VAR. EST., FREC. ABS., FREC. ABS. AC., FREC. REL., FREC. REL. AC., FREC. ABS. * VAR. EST., VAR. EST. – MEDIA, FREC. ABS. * |VAR. EST. – MEDIA| y FREC. ABS. * (VAR. EST. – MEDIA)2
4. Introducir las notas 1, 2, 3, ···, 9 en las celdas A2, A3, A4, ··· , A10.

5. Introducir en la celda B2 el número de veces que se repite la nota 1, en la celda B3 el número de veces que se repite la nota 2, y así sucesivamente hasta la celda B10.. 

6. Guardar el libro con el nombre ARTENOT

7. Selecciona la celda B12 y usa la autosuma para sumar la columna de las Frec. Abs.

8. Introducir en la primera celda de la Frec. Abs. Ac. el primer valor de la FREC. ABS., para el segundo valor introducir la fórmula =C2+B3,después, para los restantes valores copiar la fórmula anterior y pegar.

9. Para el primer valor de la Frec. Rel. introducir la fórmula =B2/$B$12 y para los restantes copiar y pegar. 

10. El primer valor de la Frec. Rel. Ac. es el mismo que el de la Frec. Rel., para el segundo introducir la fórmula =E2+D3, los restantes copiar la fórmula y pegar.

11. En la primera celda de la sexta columna introducimos la fórmula =B2*A2, las restantes copiar y pegar. Se suma esta columna mediante la autosuma, el resultado se pondrá en la celda, seleccionada previamente, F12 .

12. Selecciona la celda B13. Calcular la media mediante la fórmula =F12/B12

13. En la primera celda de la séptima columna introducir la fórmula =A2-$B$13, las restantes copiar y pegar. Aquí se vuelve emplear una referencia absoluta.

14. En la octava columna se va a utilizar el asistente de funciones para hallar el valor absoluto en la fórmula que se introduce en la primera celda =B2*ABS(G2), las restantes copiar y pegar. Utilizar autosuma para sumar esta columna.

15. Seleccionar la celda H12 y sumar la columna H mediante autosuma.

16. Selecciona la celda B14. Calcular la desviación media con la fórmula =H12/B12.

17. En la primera celda de la  novena columna introducir la fórmula =B2*(G2)^2, siguientes copiar y pegar.

18. Seleccionar la celda I12 y sumar la columna I utilizando la autosuma.

19. Selecciona la celda B15. Calcular la varianza introduciendo la fórmula =I12/B12

20. Se utilizará el asistente de fórmulas para hallar la raíz cuadrada. Calcular la desviación típica mediante la fórmula =RAIZ(B15), previamente seleccionada la celda B16.

21. Selecciona la celda B17. Con los datos de la fila veinticinco halla la moda utilizando el asistente de funciones. 

22. Selecciona la celda B18. Haz lo mismo para hallar la mediana. 

23. Resalta en color rojo los valores negativos de la columna de las desviaciones con respecto a la media.

24. Resalta en color verde el valor de la moda en la fila veinticinco y, también, en la tabla.

25. Resalta en color amarillo el valor de la mediana en la fila veinticinco y, también en la tabla.

26. Leer antes la observación 1. Borra la fila veinticinco. Pulsa deshacer.

27. Selecciona la tabla y los valores que se calcularon, dale a cortar. Selecciona la celda A4 y pega.

28. Selecciona la casilla A3 y escribe el título de la tabla NOTAS DE ARTE. Pulsa el botón combinar y centrar.

29. En cada una de las celdas donde están los valores de la media, desviación media, varianza y desviación típica pon comentarios en los que se figure el nombre que le corresponde.

30. Configurar página: 

· Poner y quitar líneas de impresión, comprobar como queda mediante vista preleminar.

· Nombre de la impresión. (Nombre del libro y de la hoja)

· Fecha-Hora. 

· Imprimir en una página.

· Definir área de impresión.

Observaciones:
1. No borrar hasta que hallas contestado a las cuestiones. Fíjate en lo que ocurre.

PARA EL ALUMNO

OPERACIONES QUE TIENES QUE REALIZAR DURANTE EL EJERCICIO

A.- Mover selección derecha-izquierda
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Herramientas \ opciones \ pestaña modificar \
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\ marcar mover selección después de entrar \ desplegar dirección \ seleccionar derecha

B.- Ordenar  datos horizontales

Seleccionar los datos a ordenar \  datos \ ordenar  
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Se muestra la ventana

\ clic en Opciones \  marcar Ordenar de izquierda a derecha
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C.- Autosuma

Selecciona una celda, en la que va a aparecer el resultado, al final de la columna \ pulsa el botón \
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\ INTRO

D.- Copiar la fórmula y pegar

Seleccionar celda \ introducir fórmula \ INTRO \ seleccionar de nuevo la celda anterior \ copiar \ seleccionar las celdas de abajo \ pegar

E.- Valor absoluto

[image: image6.png]Categoria de la funcién:

[Usadas recientemente.

[Financieras

Fecha y hora

Matematicas y tigonometicas
Estaditicas

isqusday referencia

Base de datos

rexto

Légicas I |



Seleccionar la celda \ pulsar el botón (asistente de funciones)

\ seleccionar todas
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\seleccionar ABS
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\ Aceptar

Sale la siguiente ventana
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 Para meter el dato en la caja Número se puede hacer de dos formas:

1) Se introduce la celda, escribiéndola directamente.
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2) Se pulsa el botón

Aparece la barra siguiente
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Se selecciona la celda donde está el número \ pulsar el botón

Regresamos a la venta ABS y pulsamos ACEPTAR

F.- Raíz
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Seleccionar celda \ pulsar botón del asistente de fórmulas\ seleccinar Matemática y trigonométrica

\ seleccionar RAIZ
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\  ACEPTAR

[image: image15.png]MODA:

Nimero1 52
-

|

Devuelve o valor més frecuente o que més se repite en una matriz 0 rango de detos,

Ndmerot: nimerotnimercz;... son de 1 a 30 nimeros, nombres, matrices o
eferencias que contienen nimeros cuya mada desea calcuar.

Canclyr

Resultada de l Férmula =




Aparece la ventana siguiente

Después se sigue igual que con ABS.

G.- Moda

Seleccionar celda \  pulsar asistente \ seleccionar Estadísticas \ seleccionar moda \ACEPTAR
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Se muestra la siguiente ventana

En la caja Número 1 podemos meter directamente el rango donde están los valores o pulsar el botón
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Se muestra una barra igual a la que aparecía en ABS. Seleccionamos todas las celdas del rango donde están los datos. Después se sigue igual que en ABS

La mediana se hace igual.

H.- Resaltar negativos

Seleccionar tabla (o columna ) \ formato \ celdas \ seleccionar pestaña número
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\ seleccionar Número en la Categoría \ En Números Negativos, seleccionar –1234 \ ACEPTAR

I.- Resaltar valores

Seleccionar los valores \  formato \ formato condicional

Se muestra la ventana
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En la segunda caja seleccionar “igual a”, en la tercera caja escribir la celda donde está la moda (mediana) o emplear el procedimiento seguido en casos anteriores. Seleccionar formato \ seleccionar la etiqueta tramas

\ elegir un color \ ACEPTAR \ACEPTAR

Si lo que se quiere es resaltar dos valores a la vez, antes de hacer los dos ACEPTAR anteriores, se debe pulsar el botón Agregar
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Aparece la ventana
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\ Meter los datos de la condición 2 igual que en la condición 1\ Pulsar formato \ elegir color \ ACEPTAR \ACEPTAR

J.- Encabezado

Seleccionar la celda de la izquierda que está encima de la tabla \ escribir texto \ INTRO \ seleccionar la celda que tiene el texto y arrastrar hacia la derecha hasta la última celda de la tabla \ pulsar el botón 
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K.- Poner comentarios

Seleccionar celda \ insertar \ comentario 

Sale el cuadro de diálogo
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 \ escribir texto \ INTRO ( o clic en otra celda)

L.- Poner y quitar líneas de impresión
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Archivo \  config. de pág. \  seleccionar pestaña Hoja
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\ marcar la casilla líneas de división

\ ACEPTAR.

M.- Nombre de la impresión

Archivo \ configurar pág. \ seleccionar la pestaña Encabezado y pie de página \ clic en Personalizar pie de página ( o encabezado)
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Aparece la ventana
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Elegimos una de las secciones (izquierda, central o derecha) \ pulsamos el icono ( nombre del libro)

\ pulsamos el icono ( nombre de hoja)

[image: image32.png]Ver | Caleer | Modricar [GaaT}| Transicon | Ustas perscnaleades | Gréfico | cor |



\ ACEPTAR \ ACEPTAR

N.- Fecha-Hora en la impresión

Archivo \ Config. pág. \ seleccionar Encabezado y pie de página \ clic en Personalizar pie de página \ elegir sección \ pulsar el icono insertar Fecha
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\ pulsar el icono insertar Hora

\ ACEPTAR \ ACEPTAR

Ñ.- Imprimir en una página
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Archivo \  Config. Pág. \  seleccionar la pestaña página \ marcar la casilla Ajustar a: 1 pág. De ancho por 1 de alto

O.- Definir área de impresión

Seleccionamos el área \ área de impresión
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\ establecer área de impresión

Si se quiere quitar hacer clic en Borrar área de impresión

P.- Ancho óptimo

Poner el puntero en la línea vertical de separación de encabezados de columna hasta que cambie a una flecha de dos puntas \ doble clic

Q.- Evitar #########

Seleccionar la celda que contenga las almohadillas \ formato \ columna \ Autoajustar a la selección.
Cuestionario

1.- ¿Qué diferencias encuentras entre las fórmulas de las columnas C y E y las de las columnas D y G?.

2.- Fíjate en la fila veinticinco y, después , elige una de las opciones de cada uno de los apartados.

a) La moda depende de


La posición donde se encuentra

El número de repeticiones

El número total de datos

b) La media depende de


La posición donde se encuentra

El número de repeticiones

El número total de datos

3.- Fíjate como se obtuvieron la Media, Desviación Media, Varianza y Desviación Típica. Trata de escribir sus fórmulas matemáticas. 

OBJETIVOS:

EXCEL
ESTADÍSTICA

· Número de hojas en el libro

· Ordenar en columnas

· Guardar área de trabajo

· Renombrar hojas

· Cambiar filas por columnas

· Nombrar áreas

· Lista de nombres en la tabla.

· Insertar texto en varias hojas a la vez.

· Protección contra cambios.

· Limitar modificaciones.

· Asistente de fórmulas

· Barra de fórmulas.
· Reforzar los objetivos anteriores.

EJERCICIO 2:

Las calificaciones en la asignatura de Dibujo de los alumnos de la clase del ejercicio 1 son las siguientes:

6 ,1 , 8 ,1 ,1 ,2 ,1 ,8 ,1, 7 ,1, 2 ,8 ,8 ,7 ,1 ,8 ,1, 1, 8 ,8 ,9 ,8 ,4 ,1, 1, 2 ,1, 8 ,8 ,1 ,4 ,3 ,1 ,1 ,1 ,5 ,8 ,8 ,8

Tabla estadística. Medidas de centralización y dispersión.

Indicaciones

1. Abrir un nuevo Libro y guardarlo con el nombre Notas de clase.

2. Insertar hasta siete hojas.

3. Introducir los datos del ejercicio en la columna A de la Hoja 1, empezando en la celda A2.

4. Ordenar los datos de forma creciente.

5. Seleccionar la celda A1 y pasar los datos a la fila 1. Usar pegado especial, cambia de columna a fila.

6. Borrar el rango A2:A41.

7. Renombrar la Hoja 1 con el nombre DIBUJO.

8. Construir la tabla a partir de la fila 4. Los encabezados serán los mismos que en el ejercicio 1. Para el recuento de frecuencias utilizar la fórmula CONTAR.SI. Para contar el número de veces que se repite en el conjunto de datos la nota 1 se escribe la fórmula  =CONTAR.SI(A1:AN1;A5). A1:AN1 es el rango donde están los valores y  A5 es el criterio, en nuestro caso es la celda que contiene un 1 (vale cualquier celda que contenga 1). Para el resto de las notas lo único que hay que cambiar es el criterio.

9. En B15 sumamos, mediante suma automática, los valores correspondientes a la FREC. ABS.

10. Las columnas Frec. Abs. Ac., Frec. Rel. y Frec. Rel. Ac. se hacen igual que en el ejercicio 1

11. La columna Frec. Abs. * Var. Est. se hace igual que en el ejercicio 1. No sumar la columna.

12. Selecciona la celda B16. Calcular la media con la fórmula =SUMA(F5:F13)/SUMA(B5:B13).

13. Las restantes columnas se hacen igual que en el ejercicio 1. No sumar las dos últimas.

14. Selecciona la celda B17. Calcular la desviación media con la fórmula =SUMA(H5:H13)/SUMA(B5:B13).

15. Selecciona la celda B18. Calcular la varianza con la fórmula =SUMA(I5:I13)/SUMA(B5:B13).

16. Selecciona la celda B19. Calcular la desviación típica con la fórmula =RAIZ(SUMA(I5:I13)/SUMA(B5:B13))

17. Hallar la moda y la mediana, en las celdas B20 y B21, como en el ejercicio 1. 

18. Resaltar en color rojo el valor de la moda y en amarillo el valor de la mediana en la fila 1.

19. Ponle a la tabla el encabezado Notas de dibujo

EJERCICIO 3:

Las notas de Matemáticas son:

6 ,9,2 ,9 ,9,1 ,1 ,9 ,1 ,9 ,2 ,6 ,3 ,7, 7 ,9 ,1 ,3  ,9 ,1 ,7 ,9 ,1 ,1 ,2 ,3 ,8 ,1 ,4  ,1 ,8 ,4 ,5 ,1 ,9 ,8 ,9 ,2 ,8  ,2 ,8

Indicaciones

1. Abrir el libro Notas de clase.

2. Renombrar la Hoja 2 con el nombre Matemáticas.

3. Introducir las notas en la fila 1

4. Ordenar crecientemente esta fila.

5. Insertar los textos Var. Est., Frec. Abs., Frec. Abs. Ac., Frec. Rel.. y Frec. Rel. Ac., en la fila 4, los valores 1 ,2 ,3 ,4 ,5 ,6 ,7 ,8 y 9, en la columna A, simultáneamente en las Hojas Matemáticas, 3 ,4 ,5 ,6 y 7. Para introducir los datos 1 ,2 ,3 ,... , utilizar la opción rellenar. Comprobar que están cubiertas, con esos datos, las hojas indicadas. Elimina la inserción simultánea.

6. Selecciona el rango donde van a ir las Frec. Abs. El recuento de frecuencias, en la Hoja Matemáticas, lo hacemos con la fórmula FRECUENCIA. Utilizar el asistente de funciones.

7. Las columnas Frec. Abs. Ac., Frec. Rel. Y Frec. Rel. Ac. se hacen igual que en el ejercicio 2.

8. Selecciona la celda B16. Calcula la media mediante la fórmula PROMEDIO. Utilizar el asistente de funciones y los datos de la fila 1.

9. Selecciona la celda B17. Calcula la desviación media con la fórmula DESVPROM. Utilizar el asistente de funciones y los datos de la fila 1

10. Selecciona la celda B18. Calcula la varianza por medio de la fórmula VARP. Utilizar el asistente de funciones y los datos de la fila 1

11. Selecciona la celda B19. Calcula la desviación típica utilizando la fórmula DESVESTP. Utilizar el asistente de funciones y los datos de la fila 1

12. Selecciona la celda B20. Calcula la moda con la fórmula MODA.

13. Selecciona la celda B21. Calcula la mediana con la fórmula MEDIANA

14. Resaltar moda y mediana como en el ejercicio anterior.

15. Ponle a la tabla el encabezado Notas de Matemáticas

EJERCICIO 4:

Las notas de Física fueron:

3 , 5 ,5 ,4 ,5 ,7 ,5 ,3 ,5 ,8 ,5 ,4 ,5 ,6 ,7 ,5 ,5 ,3 ,8 ,5 ,1 ,5 ,6 ,5 ,5 ,5 ,6 ,5 ,9 ,5 ,7 ,2 ,5 ,4 ,5 ,2 ,5 ,5 ,5 ,6 ,4

Indicaciones

1. Abrir el libro Notas de clase

2. Renombrar la Hoja 3 con el nombre FÍSICA.

3. Selecciona el rango L2:M22. Introduce las notas en este rango. Antes comprueba que está seleccionada la opción mover abajo.

4. Nombra el rango L2:M22 con el nombre NOTASFIS

5. Copia el rango L2:L22 en la fila 1, a partir de A1, y copia el rango M2:M21 en la fila 1 a partir de la celda V1.

6. Ordena de forma creciente la fila 1.

7. Completa la tabla de la Hoja FÍSICA. Para el recuento de frecuencias utiliza la fórmula FRECUENCIA y como datos el rango de nombre NOTASFIS

8. Selecciona el rango B4:B13. Nombra este rango de forma automática.

9. Selecciona la celda H2. Inserta lista de nombres de tabla.

10. Selecciona la celda A15 y escribe el texto Nº de Alumnos.

11. Selecciona la celda B15 y calcula el número mediante la fórmula  =CONTAR(NOTASFIS)

12. Selecciona la celda B16 y calcula la media por medio de =PROMEDIO(NOTASFIS)

13. Selecciona la celda B17 y calcula la desviación media a través de =DESVPROM(NOTASFIS)

14. Selecciona la celda B18 y calcula la varianza por la fórmula =VARP(NOTASFIS)

15. Selecciona la celda B19 y calcula la desviación típica mediante la fórmula=DESVESTP(NOTASFIS)

16. Selecciona la celda B20 y calcula la moda por la fórmula =MODA(NOTASFIS)

17. Selecciona la celda B21 y calcula la mediana a través de la fórmula =MEDIANA(NOTASFIS )

18. Resalta moda y mediana en la fila 1

19. Ponle a la tabla el encabezado Notas de Física.

EJERCICIO 5:

Las notas de Lengua son:

2 ,1 ,2 ,5 ,7 ,2 ,3 ,2 ,1 ,2 ,8 ,2 ,3 ,1 ,2 ,2 ,4 ,2 ,1 ,2 ,5 ,6 ,2 ,1 ,2 ,9 ,3 ,4 ,2 ,1 ,2 ,3 ,2 ,2 ,1 ,2 ,2 ,3 ,2 ,2 ,2

Indicaciones

1. Abrir el libro Notas de clase.

2. Renombrar la Hoja 4 con el nombre LENGUA

3. Introducir los datos en la fila 1

4. Ordenarlos crecientemente.

5. Nombrar el rango A1:AO1 con el nombre NOTASLEN.

6. Inserta en H2 la lista de nombres de tabla.

7. Completa la tabla y sigue desarrollando este ejercicio como el ejercicio anterior, lo único que cambia es que ahora se utiliza el rango NOTASLEN.

8. Ponle a la tabla el encabezado Notas de Lengua.

EJERCICIO 6:

Las notas de Historia son:

4 ,1 ,1 ,2 ,1 ,4 ,1 ,6 ,1 ,8 ,3 ,2 ,6 ,3 ,3 ,4 ,3 ,3 ,2 ,5 ,5 ,8 ,5 ,5 ,4 ,5 ,7 ,2 ,8 ,7 ,7 ,7 ,6 ,7 ,9 ,8 ,9 ,9 ,6 ,9 ,9

Indicaciones

1. Abrir la tabla Notas de clase.

2. Renombrar la Hoja 5 con el nombre HISTORIA

3. Introducir los datos en la fila 1

4. Ordenarlos crecientemente

5. Nombrar el rango A1:AO1 con el nombre NOTASHIS

6. Insertar la lista de nombres en la celda H2

7. Continuar como los dos últimos ejercicios.

8. Ponle a la tabla el encabezado Notas de Historia.

EJERCICIO 7:

Las notas de Inglés son:

5 ,7 ,7 ,5 ,5 ,3 ,3 ,5 ,6 ,6 ,7 ,6 ,6 ,5 ,5 ,5 ,3 ,3 ,5 ,5 ,9 ,5 ,7 ,7 ,1 ,5 ,4 ,2 ,4 ,4 ,6 ,8 ,6 ,6 ,6 ,4 ,4 ,4 ,3 ,4 ,4

Indicaciones

1. Abrir la tabla Notas de clase.

2. Renombrar la Hoja 6 con el nombre INGLÉS

3. Introducir los datos en la fila 1

4. Ordenarlos crecientemente

5. Nombrar el rango A1:AO1 con el nombre NOTASING

6. Insertar la lista de nombres en la celda H2

7. Continuar como los dos últimos ejercicios.

8. Ponle a la tabla el encabezado Notas de Inglés.

EJERCICIO 8:

Las notas de Química son:

5 ,1 ,5 ,4 ,5 ,1 ,5 ,5 ,2 ,6 ,7 ,8 ,5 ,1 ,5 ,4 ,5 ,8 ,2 ,5 ,6 ,6 ,5 ,8 ,5 ,5 ,9 ,4 ,4 ,9 ,8 ,9 ,1 ,9 ,4 ,6 ,9 ,2 ,9 ,3 ,9

Indicaciones

1. Abrir la tabla Notas de clase.

2. Renombrar la Hoja 7 con el nombre QUÍMICA

3. Introducir los datos en la fila 1

4. Ordenarlos crecientemente

5. Nombrar el rango A1:AO1 con el nombre NOTAQUI

6. Insertar la lista de nombres en la celda H2

7. Continuar como los últimos ejercicios.

8. Proteger contra cambios la Hoja DIBUJO

9. Limitar modificaciones (celdas no protegidas) de las celdas A4  y B4 en las restantes Hojas y después protegerlas.

10. Abrir el libro ARTENOT. Ver las dos ventanas organizadas con la opción  vertical. Guardar el área de trabajo con el nombre CALIFICACIONES.

11. Ponle a la tabla el encabezado Notas de Química.

PARA EL ALUMNO

OPERACIONES QUE TIENES QUE REALIZAR DURANTE EL EJERCICIO

A.- Insertar hojas

Insertar \ Hoja de cálculo

B.- Cambiar el número predeterminado de hojas
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Herramientas \ Opciones \ seleccionar la pestaña general

\ indicar el número de hojas que tendrá el nuevo libro
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C.- Ordenar los datos de la columna
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Seleccionar la columna \ pulsar el icono

O también, 

Seleccionar la columna \ Datos \ ordenar

D.- Cambiar filas por columnas (o columnas por filas)

Seleccionar la tabla ( en nuestro caso, el rango A2:A41) \ Edición \  Copia \ Selecciona una celda a partir de la cual se copia la tabla (nuestro rango) \ Edición \ Pegado especial

Se muestra la ventana
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\ Marca la casilla Transponer \ACEPTAR

Toda esta operación se puede hacer con el menú contextual del botón derecho del ratón

E.- Renombrar hojas

Se puede hacer de tres formas:

1. Clic con el botón derecho sobre la pestaña de la hoja que queremos cambiar el nombre \  seleccionamos cambiar  nombre
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\ escribimos el nuevo nombre \ INTRO

2. Seleccionamos la pestaña de la hoja \ Formato \ Hoja \  Cambiar nombre
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\ escribir el nombre \ INTRO

3. Doble clic sobre la pestaña (se resalta la pestaña) \  escribir el nombre \ clic en otra parte (o INTRO)

F.- CONTAR.SI

Lo hacemos con un ejemplo: Contamos el número de veces que aparece el 8.

Seleccionamos la celda de la derecha del 8 (columna Frec. Abs.) \ Clic en asistente de funciones \ seleccionamos en Categoría de función: Estadísticas \ seleccionamos en nombre de la función: CONTAR.SI \ ACEPTAR

[image: image43.png]=(=FRECUENCIA(AZ5: AQ25,A2-A10)}

FREC. _ABS.




Después de realizar el proceso explicado en Para el alumno, con otras funciones, del ejercicio 1, nos queda

En criterio, también, podíamos haber introducido la celda A12 

G.- Rellenar (completar automáticamente)

Seleccionar una celda (en nuestro caso, A5) \ introducir un valor (en nuestro caso, 1) \  seleccionar la celda con el valor y las que se quieran rellenar (A5:A13) \ Edición \  Rellenar \ Serie
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Aparece el siguiente cuadro de dialogo

\ Marcar Lineal en Tipo \  Incremento 1 \ ACEPTAR

Otra forma:

Introducir los dos primeros valores \ seleccionarlos \  Puntero en el cuadradito de la esquina inferior derecha hasta que adopte la forma + \ clic arrastrar el número de celdas a rellenar.

H.- FRECUENCIA

Seleccionar el rango B5:B13 (columna de la Frec. Abs.) \   Clic Asistente de funciones \ Seleccionar Estadística en Categoría \ seleccionar FRECUENCIA en Nombre \ ACEPTAR

DATOS: Se escribe directamente el rango donde se encuentran los valores o se utiliza el botón de la barra para seleccinarlos directamente de la tabla.

GRUPOS: Son los valores que se quieren contar. Se escribe directamente su rango o se utiliza el botón  de la barra
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Realizar los pasos necesarios para llegar a la siguiente situación

\ Pulsar la combinación siguiente de teclas: CONTROL + MAYÚSCULAS+INTRO

I.- Insertar texto en varias hojas simultáneamente

CONTROL + Clic sobre la pestaña de cada hoja en la que se quiere escribir el mismo texto \  Clic en la celda donde va a ir el texto común \  Escribir texto

J.- Las fórmulas PROMEDIO, DESVPROM, VARP y DESVESTP

El procedimiento es el de siempre, introducir el rango de los valores, o bien escribiéndolos directamente en la caja Número 1 o  utilizando el botón para seleccionar el rango directamente de la tabla.
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K.- Nombrar rangos

Seleccionar el rango a designar \ Insertar \ Nombre \ Definir

Se muestra el cuadro de diálogo

[image: image47.png]



\ Escribir el nombre deseado \ AGREGAR

La lista de nombres que está debajo de la caja Nombres en el libro: son nombres de otros rangos ya designados.
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En la caja Se refiere a: está el rango seleccionado. Da la opción de poder cambiarlo, o escribiendolo de nuevo o utilizando el botón

Otra forma de Nombrar un rango es la siguiente:
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\ Escribir el nombre \ INTRO

L.-Eliminar Nombres de rango

Insertar \ nombre \ definir \ seleccionar el nombre a eliminar \ Eliminar \ CERRAR

M.- Nombrar rangos automáticamente    
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Seleccionar el rango a designar ( procurar que tenga cabecera, en fila o columna) \ Insertar \ Nombre \ Crear 

Sale el cuadro de diálogo

\  Marcar la opción de donde va a sacar el nombre \ ACEPTAR

(EXCEL tomará el nombre de las cabeceras de fila o columna más próximas al rango seleccionado)

N.- Insertar lista de nombres en la tabla

Seleccionar una celda vacía \  Insertar \  Nombre \ Pegar 
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Sale

\ Pegar lista

Ñ.- Protección contra cambios
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Herramientas \ Proteger \  Proteger Hoja

Aparece el cuadro

\ ACEPTAR

O.-Desproteger

Herramientas \ Desproteger Hoja

P.- Limitar modificaciones

Tiene que estar la hoja desprotegida.

Seleccionar la celda modificable (o celdas) \ Formato \  Celdas \ Etiqueta proteger 
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\ Desmarcar la casilla Bloqueada

\ ACEPTAR 

Paso siguiente sería proteger la hoja.

Q.- Guardar área de trabajo

Damos los dos pasos siguientes:

1º) Abrir varios libros. Verlos ordenados: Ventana \ Organizar \ Opción vertical

2º)Guardar área de trabajo: Archivo \ Guardar área de trabajo \  En Nombre de Archivo: escribir un nombre \ GUARDAR

Cuestionario

1. ¿Qué diferencia encuentras entre la mediana del ejercicio 2 y la del resto de los ejercicios?

2. En los ejercicios anteriores has hallado la moda de cada una de las asignaturas, ¿Puede haber varias notas, en la misma asignatura, que estén de moda?

3. En una misma asignatura, ¿Puede haber más de una mediana?

OBJETIVOS:
EXCEL
ESTADÍSTICA

· Referencia en otra hoja

· Formato de celdas: Número

· Insertar filas.


· Uso conjunto de la media y la desviación típica:

· El intervalo (media - desv. típ. , media+ desv. Típ.)

· Puntuación típica

· Coeficiente de variación de Pearson.

EJERCICIO 9:

Considerando  los ejercicios anteriores, construir las dos tablas siguientes:

1. Constará de la media, desviación típica, nº de notas en el intervalo (media – desv. típ. , media+desv. típ.) y el % de notas en (media – desv. típ. , media+desv. típ.) de cada una de las asignaturas.

2. Estará formada por las puntuaciones típicas de cada una de las notas y el Coeficiente de Variación de cada una de las asignaturas.

Indicaciones

1. Abrir el área de trabajo CALIFICACIONES.

2. Seleccionar el libro Notas de clase y maximizar.

3. Renombrar la Hoja 8 con el nombre RESUMEN.

4. Rellenar las celdas de la fila 2, comenzando en la B2, con las asignaturas: DIBUJO, MATEMÁTICAS, FÍSICA, LENGUA, HISTORIA, INGLÉS, QUÍMICA y ARTE.

5. Rellenar las celdas de la columna A, comenzando en la A3, con MEDIA, DESV. TÍP., nº de notas en (MEDIA – DESV. TIP., MEDIA + DESV. TÍP.) y % de notas en (MEDIA – DESV. TIP., MEDIA + DESV. TÍP.)

6. Poner como encabezado RESUMEN DE DATOS.

7. Seleccionar la hoja DIBUJO.

8. En P16 escribir MEDIA – DESV. TÍP. y en la celda Q16 hallar esa diferencia mediante la fórmula =B16 – B19

9. En P17 escribir MEDIA + DESV. TÍP. y en la celda Q17 hallar esa suma por medio de la fórmula =B16 + B19

10. Vamos a contar el número de notas que hay entre los dos valores calculados en los puntos 8 y 9. Seleccionamos R5 y escribimos la fórmula = Si(Y($Q$16<A5 ; A5<$Q$17) ; B5 ; 0) , pulsamos INTRO. Para las restantes celdas, es decir, desde R6 hasta R13, usamos copiar y pegar. Sumamos estos valores, mediante suma automática, en la celda R14.

11. Seleccionar la hoja RESUMEN.

12. Seleccionamos la celda B3 y escribimos = DIBUJO!B16. Estamos aplicando la referencia en otra hoja, en este caso, escribiendo directamente la fórmula.

13. Seleccionamos B4 y escribimos = , pasamos a la hoja DIBUJO y seleccionamos B19. Pulsamos INTRO. Regresamos a la hoja RESUMEN. Volvimos a utilizar la referencia en otra hoja, pero utilizando el puntero.

14. En la hoja RESUMEN seleccionar B5 y hacer referencia a la celda R14 de la hoja DIBUJO. Utilizar el método que más os guste.

15. En la celda B6 de la hoja RESUMEN escribir 

       = (DIBUJO!R14/DIBUJO!B15)*100

16. Usando el mismo procedimiento anterior, rellena las celdas correspondientes a las columnas MATEMÁTICAS, FÍSICA, LENGUA, HISTORIA, INGLÉS y QUÍMICA.

17. En I3 utilizamos la fórmula = [ARTENOT..XLS]Hoja1!B16. Aquí tenemos una referencia en otra hoja que pertenece a un libro distinto.

18. Selecciona I4 y escribe = . Pasa al libro ARTENOT y selecciona B19. INTRO. Lo mismo que antes pero usando el ratón.

19. En I5 usa cualquiera de los dos métodos anteriores.

20. Selecciona I6 y escribe

 = ([ARTENOT.XLS]Hoja1!R14/[ARTENOT..XLS]Hoja1!B15)*100

21. Rellena la fila 10, comenzando en B10, con las asignaturas: DIBUJO, MATEMÁTICAS, FÍSICA, LENGUA, HISTORIA, INGLÉS, QUÍMICA y ARTE.

22. Rellena la columna A, comenzando en A11, con las notas: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 y C.V

23. Pon el encabezado PUNTUACIONES

24. Selecciona B11 y escribe = (DIBUJO!A5 – DIBUJO!$B$16)/DIBUJO!$B$19, para hallar la puntuación típica del 1 en la asignatura de dibujo. INTRO.

25. Para el resto de las notas, que corresponden al rango B12:B19, usa copiar y pegar.

26. Selecciona B20 y escribe la fórmula =DIBUJO!B19/DIBUJO!B16, para hallar el coeficiente de variación de la asignatura de dibujo. INTRO.

27. Haz lo mismo con las otras asignaturas. En la asignatura de ARTE ten en cuenta que la referencia  la haces en otro libro.

28. Seleccionar las celdas que tienen números decimales y escoger un formato numérico para que los valores tengan, como mucho, tres cifras decimales.

29. Selecciona A5 e inserta una fila. Ahora selecciona A6 y vuelve a insertar otra fila.

30. En A5 escribe MODA y en A6 MEDIANA.

31. Para la moda correspondiente a cada asignatura haz referencia a su respectiva hoja. Lo mismo con la mediana.

PARA EL ALUMNO

OPERACIONES QUE TIENES QUE REALIZAR DURANTE EL EJERCICIO

A.- Referencias situadas en otras hojas

1) Referencia a celdas de otras hojas del mismo libro:

a) Para indicar que la celda está en otra hoja se debe introducir el nombre de la hoja y, a continuación y antes de la referencia a la celda, el signo de admiración (!). Si el nombre de la hoja incluye espacios, deberemos introducirlo entre comillas simples.

b) Introducir referencias a celdas de otras hojas mediante el uso del puntero. 

Seleccionamos una celda en la hoja origen y escribimos = \ Pulsamos la hoja correspondiente \ Seleccionamos la celda o rango de celdas deseado \ INTRO

2) Referencia a celdas situadas en hojas de otros libros:

a) Se realiza igual que en el caso anterior pero añadiendo la referencia al libro donde está ubicada la hoja. Esta referencia a otro libro incluye el disco, carpeta y nombre del fichero del mismo. Por ejemplo, ‘C:\ Mis documentos\ [ARTENOT.XLS]Hoja1’!C5. Observar que se ha incluido entre comillas simples la información relativa al libro y a la hoja referenciada, y que el nombre del libro está introducido entre corchetes.

b) Mediante el puntero.

Seleccionamos la celda de origen y escribimos = \ Pulsamos el libro (si está abierto) \ Pulsamos la hoja \ seleccionamos la celda o rango de celdas \ INTRO.

B.- Formato de celdas: Número

Seleccionar las celdas \ Formato \ Celdas
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Aparece el cuadro de diálogo

\ Seleccionamos la pestaña Número \ En Posiciones decimales: escribimos el número de cifras decimales que deseamos \ ACEPTAR

También, se puede hacer lo anterior utilizando el menú contextual del botón derecho del ratón.

C.- Insertar filas

Selecciona una celda cualquiera de la fila encima de la cual queremos insertar la nueva fila \ Insertar \ Filas

O también, selecciona la celda \ Botón derecho \ Insertar \
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Aparece el cuadro de diálogo

\ Marcar la casilla Insertar toda una fila \ ACEPTAR.

Cuestionario

1. Hay asignaturas con nota media 5, ¿se deduce que hay muchos alumnos que sacaron 5?

2. Si la nota de moda es 5, ¿la mitad de los alumnos saca más de 5?

3. Si la nota media es 5 y la desviación típica es pequeña (en relación con las otras), ¿quiere decir que la mayor parte de los aprobados tienen nota mayor que 6?

4. Si la nota media es 5 y la desviación típica es grande (en relación con las otras), ¿quiere decir que la mayor parte de los suspensos sacaron de nota 4?

5. ¿En qué asignatura es más fácil sacar un 5?. ¿Un 2?. ¿ Y un 7?.

6. Observa la tabla PUNTUACIONES, intenta relacionar los datos de esa tabla con las respuestas que has dado en la cuestión anterior.

7. Explica como funciona la fórmula Y() que aparece en la Indicación 10.

8. Explica como funciona la fórmula SI() que aparece en la Indicación 10.
OBJETIVOS:

EXCEL
ESTADÍSTICA

· Formato:

· Formato numérico

· Alineación

· Fuentes

· Bordes

· Diseño

· Eliminar un formato

· Copia de formatos

· Autoformato:

· Establecer

· Eliminar
· Ninguno.

EJERCICIO 10:

Transforma la tabla Matemáticas, del EJERCICIO 3, hasta que quede de la forma siguiente:
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Indicaciones

1. Selecciona el encabezado, en Formato de Celdas introducir los siguientes datos:

· Etiqueta Fuente
FUENTE: ARIAL
ESTILO:BOLD
TAMAÑO:16
SUBRAYADO: NINGUNO
COLOR:AZUL OSCURO

· Etiqueta Alineación
HORIZONTAL:CENTRAR
VERTICAL: INFERIOR

2. Selecciona los nombres de las columnas, en Formato de Celdas introducir los siguientes datos:

· Etiqueta Fuente
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FUENTE: ARIAL
ESTILO: REGULAR
TAMAÑO: 8
SUBRAYADO: NINGUNO             COLOR:PÚRPURA OSCURO
· Etiqueta Alineación

HORIZONTAL: GENERAL
VERTICAL: CENTRAR
    ORIENTACIÓN:

CONTROL TEXTO: Reducir hasta ajustar.

· Etiqueta Tramas

SOMBREADO:TURQUESA CLARO

· Etiqueta Bordes
ESTILO: Elige el que aparece en la figura.
COLOR: ROJO

3. Selecciona las celdas con datos, en Formato de Celdas introducir los siguientes datos:

· Etiqueta Fuente
FUENTE. ARIAL
ESTILO: REGULAR
TAMAÑO: 10
SUBRAYADO: NINGUNO               COLOR: AUTOMÁTICO

· Etiqueta Alineación

HORIZONTAL: CENTRAR
VERTICAL: INFERIOR
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ORIENTACIÓN: 

· Etiqueta Bordes
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ESTILO:          COLOR: AZUL OSCURO

4. Selecciona la columna de datos correspondiente a VAR. EST., en Formato de Celdas introducir los siguientes datos:

· Etiqueta Tramas
COLOR: GRIS 25%
5. Selecciona los datos correspondientes a las columnas FREC. REL. Y FREC. REL. AC., en Formato de Celdas introducir los siguientes datos:

· Etiqueta Número

CATEGORIA: PERSONALIZADA
TIPO: 0,000

EJERCICIO 11:

Transforma la tabla FÍSICA, del EJERCICIO 4, hasta que quede de la forma siguiente:
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Indicaciones
1. Selecciona el encabezado, introduce en Formato de celda los siguientes datos:

· Etiqueta Alineación

HORIZONTAL: CENTRAR
VERTICAL: CENTRAR

· Etiqueta Fuente

FUENTE: ARIAL
ESTILO: ITALIC
TAMAÑO: 16      

SUBRAYADO: NINGUNO
COLOR: VERDE
2. Selecciona la tabla, utiliza Autoformato. En Formato de tabla selecciona MULTICOLOR 1

3. Selecciona los datos de la columna FREC. REL., introduce en Formato de celda los siguientes datos:

· Etiqueta Número

CATEGORÍA: PERSONALIZADA
TIPO: 0,??????
4. Selecciona los datos de la columna FREC REL. AC., introduce en Formato de celda los siguientes datos:

· Etiqueta Número

CATEGORÍA: PERSONALIZADA
TIPO: 0,######

EJERCICIO 12:

Transforma la tabla LENGUA, del EJERCICIO 5, hasta que quede de la forma siguiente:
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Indicaciones

1. Copia el formato del encabezado de FÍSICA y pégalo al encabezado de LENGUA.

2. Copia el formato de los datos de la columna VAR. EST. DE MATEMÁTICAS y pégalo a los datos de la columna VAR. EST. de LENGUA.

3. El formato de los datos de las columnas FREC. ABS. y FREC. ABS. AC. es copia del formato de los datos de la columna FREC. ABS. de FÍSICA.

4. El formato de los datos de las columnas FREC. REL. y FREC. REL. AC. es copia del formato de los datos de la columna VAR. EST. de FÍSICA.

5. Selecciona los títulos de las columnas, introduce en Formato de celda los siguientes datos:

· Etiqueta Alineación

HORIZONTAL: GENERAL
VERTICAL: INFERIOR
· Etiqueta Fuente

FUENTE: ARIAL
ESTILO: REGULAR
TAMAÑO: 10
· Etiqueta Bordes
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ESTILO:                                           

COLOR: VIOLETA
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BORDE: 

6. Selecciona los datos de las columnas FREC. REL. y FREC. REL. AC., introduce los datos:

· Etiqueta Número

CATEGORIA: PERSONALIZADA
TIPO: 0,000

EJERCICIO 13

Dale formato, el que tu quieras, a la tabla HISTORIA. A continuación, elimina el formato del encabezado.

EJERCICIO 14:

Dale formato a la tabla INGLÉS utilizando AUTOFORMATO. Elimina ese autoformato y dale otro.

Cuestionario

En una hoja nueva escribe en las celdas A1, A2 y A3 el número 27,34000 . Selecciona la celda A1 y en el formato Número elige la categoría PERSONALIZAR, en el TIPO escribe 0,00000 . Haz lo mismo con A2 y A3 pero con los tipos 0,????? y 0,#####. ¿Qué diferencias encuentras?

PARA EL ALUMNO

OPERACIONES QUE TIENES QUE REALIZAR DURANTE EL EJERCICIO

A.- Dar Formato
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Seleccionamos la celda o rango de celdas cuyo formato deseamos cambiar \ Formato \ Celdas

Aparece el cuadro de diálogo

\ Seleccionaremos cada una de las etiquetas según el aspecto que se quiera modificar.

En la etiqueta Número, seleccionaremos una categoría y después un tipo (u otras opciones).
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En la etiqueta Alineación nos aparece la siguiente ficha:

Donde tenemos las siguientes opciones: Alineación del texto, Orientación y Control del texto.

[image: image71.png]


En la etiqueta Fuentes nos aparece la ficha siguiente:

Donde tenemos las siguientes opciones: Fuente, Estilo, Tamaño, Subrayado, Color y Efectos.
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En la etiqueta Bordes nos aparece la ficha:

Se elige un ESTILO: y un COLOR: \ Se pulsa uno de los tres botones establecidos o se va poniendo cada uno de los bordes pulsando su respectivo botón, aquí podemos ir cambiando tanto el estilo como el color de cada borde.

Otra manera de hacerlo: Una vez seleccionado el ESTILO y el COLOR, los distintos bordes se obtiene
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Aquí, también, cada borde puede ir en distinto color y estilo.

En la etiqueta Tramas tenemos la ficha:
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Tenemos las opciones COLOR: y TRAMAS:

En la etiqueta Proteger tenemos la ficha:
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Aquí tenemos las casillas Bloqueada y Oculta.

B.- Autoformato

Seleccionar celda o celdas \ Formato \ Autoformato

Aparece el cuadro
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\ Selecciona uno de los formatos de tabla.

C.- Eliminar formato

Selecciona la celda o celdas en las que quieras eliminar su formato \ Edición \ Borrar \ Formatos

D.- Eliminar Autoformato

Seleccionamos las celdas \ Formato \ Autoformato \ Seleccionamos en Formato de tabla: NINGUNO \ ACEPTAR

E.- Copia de  formatos

Seleccionamos la celda o rango de celdas a copiar \ Edición \ Copiar (se puede hacer usando el menú contextual del ratón) \ Selecciono la celda o celdas destino \ Pegado especial (en Edición o pulsando su botón en la barra Estándar)

Aparece la ventana
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\ Marcamos la casilla Formatos \ ACEPTAR

OBJETIVOS:

EXCEL
ESTADÍSTICA

· Creación de gráficos

· Con asistente

· Gráfico predeterminado (sin asistente)

· Tipos de gráficos

· Modificación de las características de un gráfico

· Selección áreas y objetos de un gráfico

· Modificación de las características de formato del objeto de un gráfico

· Modificación de las características básicas de un gráfico

· Modificación características de los ejes

· Modificación de datos de un gráfico existente

· Supresión de datos

· Agregación de datos
· Representaciones Gráficas

· Diagrama de barras o bastones

· Polígono de frecuencias

· Diagrama de sectores

· Pictogramas

EJERCICIO 15:

Teniendo en cuenta la tabla estadística construida en el EJERCICIO 1, represéntala gráficamente mediante:

a) Un diagrama de barras de frecuencias absolutas.

b) Un diagrama de barras de frecuencias relativas.

c) Un diagrama de barras de frecuencias absolutas acumuladas.

d) Un polígono de frecuencias absolutas.

e) Un polígono de frecuencias absolutas acumuladas.

Indicaciones

1. Representa el diagrama de barras de frecuencias absolutas incrustado en la misma hoja donde se encuentran los datos. Selecciona los valores de la columna FREC. ABS. y usa el Asistente para Gráficos

1.1. En cada paso del asistente haz las siguientes selecciones:

Paso 1 – Tipo de gráfico

Tipo de gráfico: Columnas

Subtipo de gráfico: Columna agrupada

Paso 2 – Datos Origen

En la etiqueta Rango de Datos, Rangos de datos: comprueba si coincide con el rango seleccionado previamente.

Series en: columnas

Paso 3 – Opciones de gráfico

· Etiqueta Títulos

Título gráfico: NOTAS DE ARTE
Eje de Categorías: VAR. EST.

Eje de Valores: FREC. ABS.

· Etiqueta Eje

Eje de categorías: Seleccionado
Automático: Seleccionado

Eje de valores: Seleccionado
· Etiqueta líneas de división

En el cuadro Eje valores (Y), Líneas principales: Seleccionado
· Etiqueta Leyenda

Mostrar leyenda: No seleccionado
· Etiqueta rótulos de datos

Ninguno: Seleccionado

· Etiqueta tabla de datos

Mostrar tabla de datos: No seleccionado
Paso 4 – Ubicación del gráfico

Selecciona la opción Como objeto en: Hoja1

1.2. Sitúa el Área del gráfico en el rango D40:G60; es decir, la esquina superior izquierda en la celda D40 y la esquina inferior derecha en la celda G60.

2. Representa el diagrama de barras de frecuencia relativa, incrustado en la misma hoja donde se encuentran los datos, sin utilizar el Asistente para Gráficos. Selecciona sólo los valores de la FREC. REL.

2.1. Sitúa el Área del gráfico en el rango I40:M60.

3. Representa el diagrama de barras de frecuencias absolutas acumuladas incrustado en la misma hoja donde se encuentran los datos. Selecciona sólo los valores de la FREC. ABS. AC. y utiliza el Asistente para Gráficos.

3.1. Haz la misma selección que la escogida en la Indicación 1.1 para los distintos pasos del Asistente, excepto en el Paso 3. El cambio es:

En la etiqueta Títulos, Eje de valores: Frec. Abs. Ac.

3.2. Da los siguientes formatos:

En este caso, selecciona el objeto del gráfico, cuyo formato se quiere cambiar, mediante un clic con el botón izquierdo del ratón.

Formato del Título del Gráfico

· Etiqueta Trama

Borde: Ninguno
Área: Ninguna opción
Color: Amarillo
· Etiqueta Fuente

Fuente: Arial
Estilo: Bold
Tamaño: 12
Color: Azul oscuro
Fondo: Automático.

· Etiqueta Alineación

Horizontal: Centrar
Vertical: Centrar

Formato Área de Trazado

· Etiqueta Tramas

Borde: Ninguno
Área: Ninguna opción
Color: Blanco

Formato Ejes

Para el eje de valores:
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Etiqueta Tramas

Personalizado: Seleccionado
Estilo: 

Color: Automático
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Grosor: 

· Etiqueta Fuente

Fuente: Arial
Estilo: Regular
Tamaño: 8
Autoescala: No seleccionada
Para el eje de categorías: Los mismos datos que para el eje de valores.

Formato Área del Gráfico

· Etiqueta Tramas

Personalizado: Seleccionado
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Estilo: 

Color: Rojo
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Grosor:                                        
Esquina: Redondeada

Área: Ninguna opción
Color: Blanco

3.3. Sitúa el Área del gráfico en el rango D65:G85

4. Representa el polígono de frecuencias absolutas incrustado en la misma hoja donde están los datos. Selecciona los valores de la FREC. ABS. y usa el Asistente para Gráficos

4.1. En cada paso del asistente haz las siguientes selecciones:

Paso 1 – Tipo de gráfico

Tipo de gráfico: Líneas
Subtipo de gráfico: Línea con marcadores en cada valor de datos.

Paso 2 – Datos origen

· Etiqueta Rangos de datos

Series en: Columnas

Paso 3 – Opciones del gráfico

· Etiqueta Títulos

Título del gráfico: NOTAS DE ARTE 

Eje de categoría: VAR. EST.
Eje de valores: FREC. ABS.
· Etiqueta Ejes

Eje de categorías: Seleccionado
Automático: Seleccionado

Eje de valores: Seleccionado
· Etiqueta Líneas de división

En el cuadro Eje de categorías:

Líneas de división principales: Seleccionado
Líneas de división secundarias: Seleccionado
En el cuadro Eje de valores:

Líneas de división principales: Seleccionado
Líneas de división secundarias: No seleccionado
· Etiqueta Leyenda

Mostrar leyenda: Seleccionado
Esquina: Seleccionado


Paso 4 – Ubicación del gráfico

Selecciona la opción Como objeto en: Hoja 1

4.2. Da los siguientes formatos

Usa el Campo de listas de la barra de Gráficos para seleccionar el objeto cuyo formato se quiere cambiar.

Formato de área de gráfico

· Etiqueta Tramas

En el cuadro Borde:

Ninguno: Seleccionado
En el cuadro Área:

Color: Amarillo
Formato del Título del gráfico

· Etiqueta Tramas
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En el cuadro Borde:

Personalizado: Seleccionado

Estilo: 

Color: Verde
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Grosor: 

En el cuadro Área:

Color: Azul cielo
· Etiqueta Fuente

Fuente: ShelleyAllegro BT
Estilo: Regular Negrita
Tamaño: 12
Autoescala: No seleccionada
· Etiqueta Alineación

Horizontal: Centrar
Vertical: Centrar
Formato Ejes (Eje de categorías)
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Etiqueta Tramas

Personalizado: Seleccionado

Estilo: 
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Grosor: 

· Etiqueta Fuente

Fuente: Arial
Estilo: Regular
Tamaño: 8
Formato Ejes (Eje de valores)

Las mismas selecciones que en el anterior.

Formato de Series de datos

· Etiqueta Tramas

En el cuadro Línea
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Personalizado: Seleccionado
Estilo: 

Color: Marrón 
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Grosor: 
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En el cuadro Marcador:

Personalizado: Seleccionado
Estilo: 

Tamaño: 5

Formato de Área de trazado

· Etiqueta Tramas
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En el cuadro Borde:

Personalizado: Seleccionado
Estilo: 

Color: Gris 50%
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Grosor: 

En el cuadro Área:

Color: Blanco
Formato de Título de Categorías

· Etiqueta Fuente

Fuente: Arial
Estilo: Regular
Tamaño: 8
Color: Rojo
Autoescala: No seleccionada

Formato de Título de Eje de valores

· Etiqueta Fuente

Fuente: Arial
Estilo: Regular
Tamaño: 8 
Color: Azul oscuro
Autoescala: No seleccionada

4.3. Sitúa el área del gráfico en el rango I65:M85

5. Representa el polígono de frecuencias absolutas acumuladas en una hoja de gráfico independiente. Selecciona los valores de la FREC. ABS. AC. y usa el asistente para gráficos.

5.1. En cada paso del asistente haz las siguientes selecciones:

Paso 1 – Tipo de gráfico

Tipo de gráfico: Líneas
Subtipo de gráfico: Línea con marcadores en cada valor de datos.
Paso 2 – Datos Origen

· Etiqueta Rangos de datos

Series en: Columnas
Paso 3 – Opciones del gráfico

· Etiqueta títulos

Título del gráfico: NOTAS DE ARTE
Eje de categorías: VAR. EST.
Eje de valores: FREC. ABS. AC.

· Etiqueta Líneas de división

Elimina toda selección

· Etiqueta Leyenda

Mostrar leyenda: No seleccionar
Paso 4 – Ubicación del gráfico

Selecciona En una hoja nueva: Gráfico 1

5.2. Da los siguientes valores

Formato de series de datos

· Etiqueta Tramas
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En el cuadro Línea:

Personalizada: Seleccionado
Estilo:                                                                      Color: Automático
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Grosor: 

En el cuadro Marcador:
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Personalizado: Seleccionado
Estilo: 

Primer plano: Rojo
Fondo: Verde
Tamaño: 9
Formato de ejes (eje de valores)

· Etiqueta Tramas

En marca de graduación principal:

Exterior: Seleccionado
En marca de graduación secundaria:

Exterior: Seleccionado
Rótulos de marca de graduación:

Junto al eje: Seleccionado
Formato de ejes (eje de categorías)

Igual que en el anterior.

5.3. Cambia el nombre a la hoja Gráfico 1 por G. Arte

EJERCICIO 16

Realiza las representaciones gráficas que se indican del ejercicio 2.

a) Diagrama de barras de frecuencia absoluta

b) Diagrama de barras de frecuencia absoluta acumulada

c) Polígono de frecuencia de frecuencia absoluta.

d) Polígono de frecuencia absoluta acumulada.

Indicaciones

1. Representa el diagrama de barras de frecuencias absolutas, incrustado en la misma hoja en donde están los datos, usando el Asistente para Gráficos.

1.1. Salvo para el paso 3, que en  Título del Gráfico pondremos NOTAS DE  DIBUJO, los demás pasos son iguales que en la indicación 1.1 del ejercicio 1.

Se situará en el rango D40:G60

1.2. Elige los  valores que se indican para los siguientes formatos:

Formato serie de datos

· Etiqueta Tramas

En el cuadro Área

Color: Verde
Formato del Área de trazado

· Etiqueta Tramas

En el cuadro Área

Color: Amarillo
Formato Ejes (eje de valores)

· Etiqueta Escala

Unidad mayor: 1
Formato Área del gráfico

· Etiqueta Tramas

En Efectos de relleno, selecciona la etiqueta Textura y en Textura: Papel Bouquet
2. Representa el diagrama de barras de frecuencias absolutas acumuladas, en una hoja de gráfico independiente, sin usar el Asistente para gráficos.

2.1. Da los valores siguientes a los formatos

       Formato de puntos de dato

· Etiqueta Tramas

En el cuadro Área

Color: Elige un color distinto para cada columna.

2.2. Suprime la Leyenda

2.3. Elimina la hoja Gráfico 1

3. Representa el polígono de frecuencias absolutas, incrustado en la misma hoja en donde se encuentran los datos, con la ayuda del Asistente para Gráficos.

3.1. En cada paso del asistente haz las siguientes selecciones:

Paso 1 – Tipo de gráfico

Tipo de gráfico: Líneas
Subtipo de gráfico: Línea con marcadores en cada valor de datos.

Paso 2 – Datos origen

· Etiqueta Series

Nombre: NOTAS DE DIBUJO
Rótulos del eje de categorías:UNO;DOS;TRES;CUATRO;CINCO;SEIS;SIETE;OCHO;NUEVE

Paso 3 – Opciones de gráfico

· Etiqueta Leyenda

Mostrar leyenda: No seleccionar
· Etiqueta Rótulos de datos

Mostrar valor: Seleccionado
3.2. Formatos

Formato Ejes (categorías)

· Etiqueta Tramas
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En el cuadro Eje

Grosor: 

· Etiqueta Fuentes

Tamaño: 8
Autoescala: No seleccionado
· Etiqueta Alineación

Grados: -90º

Formato Ejes (valores)

· Etiqueta Tramas
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En el cuadro Eje

Grosor: 

· Etiqueta Fuentes

Tamaño: 8
Autoescala: No seleccionado
Formato de Rótulos de datos

· Etiqueta Fuente

Tamaño: 8
Color: ROJO
Autoescala: No seleccionado
3.3. Sitúa el gráfico en el rango I40:M60

4. Representa el polígono de frecuencias absolutas acumuladas, en una hoja de gráfico independiente, con el Asistente para gráficos.

4.1. Selecciona en cada paso los valores siguientes

Paso 1

Tipo de gráfico: Líneas
Subtipo de gráfico: Líneas con marcadores en cada valor de datos.

Paso 3

· Etiqueta Título

Título del gráfico: NOTAS DE DIBUJO
Eje de categorías: VAR. EST.

Eje de valores: FREC. ABS. AC.
· Etiqueta líneas de división

Elimina toda selección

· Etiqueta Leyenda

Mostrar leyenda: No seleccionado
Paso 4

Selecciona En una hoja nueva: Gráfico 1

4.2. Formatos

Formato serie de datos

· Etiqueta Tramas
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En el cuadro Línea:

Personalizado: Seleccionado
Estilo:
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Color: Verde vivo 

Grosor:                                   
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En el cuadro Marcador:

Personalizado: Seleccionado
Estilo: 

Primer plano: Rojo
Fondo: Rojo
Tamaño: 7
Formato Ejes (categorías)

· Etiqueta Tramas
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Estilo:                                            Grosor:

En Marca de graduación secundaria, Exterior: Seleccionado 

· Etiqueta Fuentes

Tamaño: 8
Autoescala: No seleccionado
Formato Ejes (valores)

Lo mismo que en el anterior.

Formato del Título del gráfico

· Etiqueta Fuente

Estilo: Bold
Tamaño: 12



Formato Título del eje (categorías)

· Etiqueta Fuente

Estilo: Bold
Tamaño:8
Autoescala: No seleccionado
Formato Título del eje (valores)

Lo mismo que en el anterior.

4.3. Cambia el nombre de la hoja por G. Dibujo

EJERCICIO 17

Para los EJERCICIOS del 3 al 9, haz las representaciones siguientes:

a) Diagrama de barras de frecuencias absolutas, incrustada en la hoja de datos

b) Polígono de frecuencias absolutas acumuladas, en una hoja de gráfico independiente. Darle nombre a la hoja siguiendo el criterio de los ejercicios anteriores.

Para el EJERCICIO 3, representa el polígono de frecuencias absolutas.

Indicaciones:

1. Procura ir cambiando los formatos

2. Las posiciones de los gráficos deben coincidir con los de los ejercicios anteriores.

3. En la representación del polígono de frecuencias absolutas del EJERCICIO 3 con el Asistente, en el Paso3 y etiqueta Tabla de datos, debéis seleccionar Mostrar tabla de datos.

EJERCICIO 18

En una encuesta realizada sobre los animales de compañía, que se tienen en casa, se obtuvo el siguiente resultado:

PERRO; GATO; PECES; PÁJAROS; PERRO; GATO; PÁJAROS; PERRO; PERRO; GATO; PERRO; GATO; PECES; PÁJAROS; REPTILES; GATO; PÁJAROS; GATO; PERRO; GATO; PERRO; PERRO; GATO; PÁJAROS; GATO; GATO; GATO; PERRO; PÁJAROS; REPTILES; PERRO; PECES; PERRO; PERRO; GATO; PÁJAROS; PERRO; PERRO; REPTILES; PERRO; PÁJAROS; GATO; PECES.

Con estos datos, haz las representaciones gráficas siguientes:

a) Diagrama de sectores

b) Pictograma.

Indicaciones

1. Abre un nuevo libro y guárdalo con el nombre MASCOTAS.

2. Introduce los datos en la columna A, comenzando en la celda A1. Para introducir más rápido los datos usa Elegir lista. Ordena alfabéticamente la columna.

3. En la celda C4 escribe ANIMAL y en la D4 NÚMERO. Rellena el rango C5:C9 con GATO, PÁJAROS, PECES, PERRO y REPTILES. El rango D5:D9 se rellena con el número de veces que se repite cada animal, para hacer esto usa CONTAR.SI() y “copiar y pegar”.

4. Representa el diagrama de sectores incrustado en la hoja de datos. Selecciona el rango C5:D9 y usa el Asistente para gráficos.

4.1. Selecciona en cada uno de los Pasos lo siguiente:

Paso 1

· Etiqueta tipo de gráfico

Tipo de gráfico: Circular
Subtipo de gráfico: Circular. Presenta el aporte de cada valor al total.

Paso 3

· Etiqueta Títulos

Título del gráfico: MASCOTAS
· Etiqueta Leyenda

Mostar leyenda: Seleccionado

Derecha: Seleccionado
· Etiqueta Rótulos de datos

Mostrar porcentaje: Seleccionado
Mostrar líneas de guía: Seleccionado
Paso 4

Selecciona Como objeto en: Hoja 1

4.2. Formato

Formato de Leyenda

· Etiqueta Fuente

Tamaño: 8 
Autoescala: No seleccionado
Formato de Rótulos de datos

· Etiqueta Fuente

Tamaño: 8
Color: Verde mar
 
Fondo: Transparente
Autoescala: No seleccionada

· Etiqueta Alineación

Posición: Extremo interno
4.3. Sitúa el gráfico en el rango D40:J70.Selecciona el Área de gráfico y pulsa vista preliminar.

5. Representa el pictograma en una hoja independiente. Selecciona los valores que corresponden a la columna NÚMEROS y usa el Asistente para gráficos.

5.1. Selecciona en cada uno de los pasos del asistente lo siguiente:

Paso 1

· Etiqueta Tipo de gráfico

Tipo de gráfico: Columnas
Subtipo de gráfico: Columna agrupada
Paso 2

· [image: image103.png]£



Etiqueta Serie

Rótulos del eje de categorías: 

El contenido de la caja es el rango donde están los nombres de los animales.

Paso 3

· Etiqueta Leyenda

Mostrar leyenda: No seleccionado
· Etiqueta Rótulos de datos

Mostrar valor: Seleccionado
Paso 4

Selecciona En una hoja nueva: Gráfico 1

5.2. Formato

Formato de Serie de datos

· Etiqueta Tramas

En efectos de relleno se seleccionará la imagen BURRO.WMF
(La ruta parcial de este archivo es MICROSOFT OFFICE\CLIPART\POPULAR\BURRO.WMF. Lo mejor es asegurarse de la ruta, para ello usa la aplicación BUSCAR [inicio\buscar] )

· Etiqueta Opciones

Ancho de rango: 0
Formato de Rótulos de datos

· Etiqueta Fuentes

Tamaño: 12
Color: Azul
· Etiqueta Alineación

Posición: Extremo interno
5.3. Poner el texto del eje de las categorías formando ángulo descendente.

PARA EL ALUMNO

OPERACIONES QUE TIENES QUE REALIZAR DURANTE EL EJERCICIO

A. Componentes básicos de un gráfico (hay que tener en cuenta que es posible que en algunos tipos de gráficos no se presenta alguno de estos componentes)
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· Área del gráfico: es el gráfico completo y todos sus elementos.

· Área de trazado: es el lugar donde se representan las series de datos

· Eje de categorías: corresponde al eje X

· Eje de valores: corresponde al eje Y

· Serie de datos: son cada uno de los grupos de datos representados gráficamente.

· Leyendas:  es un cuadro resumen sobre el contenido de los datos representados.

· Líneas de división: son referencias visuales que nacen de las marcas de graduación.

· Punto de datos: son cada uno de los valores de una serie de datos.

Observación: en los ejercicios propuestos sólo se representa una serie de datos.

B. Crear un gráfico con el Asistente.
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Selecciona el rango donde están los valores (Los valores se representan en eje Y y las categorías en el eje X. Si las categorías son números no las seleccionamos porque EXCEL las considera como valores y ,por lo tanto, nos aparecería dos series de datos) / Pulsamos el Icono del Asistente 

Aparece el cuadro de diálogo siguiente
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/ Seguimos los pasos del asistente.

Otra forma: Seleccionamos el rango de datos / Insertar / Gráfico / Seguir los pasos del Asistente.

[image: image118.png]Formato de celdas

Naner | Aineacen | Fuste | Bordes | Tramas | potsgr |

Cotegoria Muestra
[General !

Moneda Posicanes decimales: [0 =
(Contabiidad

Fecha

ora ™ Usar seperador de mies ()

Parcentaje
ke (meros negativo:
it =g
recto 1234
Especia 1250

personalizada 2]

Para a presentacién de nimeros en general. Pers dar formato a valores
manetarios tice Formatos de maneda y contabidad.

ol





Si las categorías no son números, el rango seleccionado constará de categorías y valores. En el caso de que sólo se haya seleccionado los valores, las categorías se pueden introducir en el Paso2 – Datos de origen del Asistente. Para ello seleccionamos la etiqueta Series e introducimos las categorías en la caja

O bien escribiendo cada una de las categorías (separadas por  ; ) o utilizando el botón de selección.

C. Crear un gráfico sin Asistente.

· Incrustado en la hoja de datos.
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Selecciona el rango de los valores que quieres representar / En la barra de gráficos

(si no la tienes, sigue los pasos: Ver / Barras de herramientas / selecciona Gráfico)
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/ Pulsa el botón Gráfico predeterminado

· En una hoja independiente

Selecciona el rango de los valores que quieres representar / Pulsa la tecla F11.

D. Agregar un botón a una barra de herramientas (en nuestro caso, la barra Gráficos).

Debes tener activada la barra de Gráficos que inicialmente debe tener el aspecto
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Vamos a añadir el botón Gráfico predeterminado dando los siguientes pasos:

Herramientas / Personalizar / Etiqueta Comandos / En categorías seleccionamos Gráficos / En comandos buscamos el botón Gráficos predeterminados / Clic sobre dicho botón, sin soltar lo arrastramos hasta la barra de gráficos y soltamos.

E. Selección de áreas y objetos de un gráfico.

· Si el gráfico a modificar está incrustado, hacer clic sobre él para activarlo.

Hay dos formas para hacer la selección de los componentes:

1. Hacemos clic sobre el elemento.

Si deseamos seleccionar un elemento (punto de dato) de una serie de datos o un elemento interior de una leyenda, deberemos hacer clic una primera vez en el elemento para activar la serie o leyenda, y una segunda vez para seleccionar el elemento individualmente.

[image: image122.png]


[image: image123.png]Lola:





[image: image124.png]Pégna | Mérgenss | Encabezado y pie de pigina | Foja



[image: image125.png]Imprimnir
7 Lineas de divisién




[image: image126.png]Personalizar pie de




[image: image127.png]



2. [image: image128.png]
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Si hemos activado la barra de Gráficos, podemos utilizar la lista de Objetos del gráfico para seleccionar el objeto deseado.

Para distinguir qué objeto o área se encuentra activada,  Excel sitúa un marco especial alrededor del mismo y coloca su nombre en el recuadro Cuadro de nombres de la barra de fórmulas.

· Si el gráfico a modificar está en una hoja independiente, se aplica directamente 1 o 2.
F. Modificar los objetos de un gráfico (Formatos).

Dar formato a un objeto del gráfico se puede hacer por varios caminos:

· Selecciona el objeto / Menú contextual (botón dcho) / Formato... / En el cuadro de diálogo correspondiente haz las selecciones pertinentes.

· Selecciona el objeto / Formato / Nombre del objeto seleccionado / En el cuadro de diálogo correspondiente haz las selecciones pertinentes.

· Selecciona el objeto / Pulsa el botón de la barra de gráficos siguiente
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/ En el cuadro de diálogo correspondiente haz las selecciones pertinentes.

G. Gráfico de la barra de menús.

Nos permite cambiar las selecciones que habíamos hecho en cada uno de los Pasos del Asistente. Las opciones que tiene, que coinciden con cada uno de los Pasos, son:

· Tipo de gráfico

· Datos de origen.

· Opciones de gráfico

· Ubicación del gráfico.

H. Elegir lista.

Si estamos introduciendo datos de texto que se repiten en una/as columna/as, podemos acelerar el proceso usando Elegir Lista. Se aplica de la siguiente manera:

Clic con el botón dcho en la celda en la que se quiere introducir el valor que se repite / Selecciona Elegir lista / Selecciona el valor.

Observación: hay que tener metidos algunos de los valores que se repiten.

I. Eliminar un gráfico.

· Si el gráfico está incrustado

Selecciona el Área del gráfico / Pulsa la tecla Supr

· Si el gráfico está en una hoja independiente

Selecciona la hoja donde está el gráfico / Edición / Eliminar hoja

Otra forma:

Botón dcho sobre la etiqueta de la hoja donde se encuentra el gráfico a eliminar / Selecciona Eliminar 

J. Insertar imagen en la serie de datos.
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Seleccionamos el objeto Serie de datos / Formato Serie de datos (en el punto F se explica las distintas formas de llegar a este paso)

Aparece el cuadro de diálogo

/ Selecciona la etiqueta Tramas / Pulsa el botón Efectos de relleno / Selecciona la Etiqueta Imagen / Pulsa el botón Seleccionar imagen
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Se muestra el cuadro

/ Busca la imagen y selecciónala / Aceptar / Aceptar / Aceptar.

K. Texto en forma descendente/ascendente (barra de Gráficos).
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En el ejercicio propuesto, selecciona el eje de categorías / Pulsa el botón de la barra de Gráficos

Para el caso ascendente se hace de forma similar, pero usando el botón
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Cuestionario

a) Teniendo en cuenta las gráficas de cada una de las asignaturas:

I. Indica la asignatura que tiene más de una nota de moda.

II. Vuelve a responder las cuestiones 1, 2, 3 y 4 del último cuestionario que has realizado.

III. Si la desviación típica es grande, ¿ hay muchos alumnos cuya nota está próxima a la nota media?, es decir, ¿están los datos agrupados entorno a la media?

IV. Si la gráfica es unimodal (es decir, tiene una sola moda) y simétrica, ¿qué sucede con los valores de la moda, la mediana y la media?

b) Método gráfico para hallar la mediana.

Para aplicar este método utilizamos el polígono de frecuencias absolutas acumuladas. Se halla la mitad del número total de datos y se traza por el punto correspondiente a ese valor en el eje de valores una paralela al eje de categorías hasta que corte al polígono de frecuencias acumuladas, desde ese punto de corte se traza una paralela al eje de valores hasta que corte al eje de categorías, este último punto de corte será la mediana.
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Para trazar las paralelas usamos las herramientas de dibujo, para ello pulsamos el botón de dibujo
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Aparece la barra de dibujo siguiente
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Y ahora pulsamos el botón Líneas 

Ya podemos trazar las paralelas en el área de trazado.

Observación: si quieres más marcas de graduación en los ejes, vete a formato de ejes y activa Exterior en Marca de división secundaria. También puedes cambiar la escala escribiendo en Unidad menor 0,5.
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Aplica este método a tus gráficas.

Comprueba si el resultado obtenido coincide con los calculados anteriormente.

¿Es exacto el método?. ¿Y aproximado?

c)  Qué diferencias encuentras entre los valores de la variable estadística del EJERCICIO 18 y los ejercicios anteriores. ¿Se podría hallar la media?

OBJETIVOS:

EXCEL
ESTADÍSTICA

· Gráficos (Dispersión).

· Formatos de elementos gráficos.

· Agregar datos.

· Agregar línea de tendencia.

· Funciones:

· Covarianza

· Coef. de correlación

· Pendiente 

· Estimación lineal

· Intersección. Eje

· Pronóstico

· Tendencia

· Complementos: Análisis para datos.
· Variable bidimensional.

· Nube de puntos.

· Punto de medias.

· Regresión

· Covarianza.

· Correlación.

EJERCICIO 1:

Lee detenidamente los siguientes párrafos:

(a) Para controlar la rentabilidad de su ganado, un granjero ha anotado la producción de leche (en litros) de cada una de sus 40 vacas en un día.

(b) ¿Las personas altas pesan más que las bajas?

(c) Los Físicos son mejores en Matemáticas que los Abogados.

(d) Los gatos prefieren comer Kit-e-Kat.

(e) Los niños con pies más grandes tienen mejor ortografía.

(f) ¿La gente de mayor peso tiene menos pulsaciones?

(g) Los países que añaden flúor al agua tienen tasas de cáncer más altas que aquellos que no lo hacen.

(h) En una explotación avícola se ha llevado la cuenta del número de huevos que ha puesto durante un mes cada una de las 50 gallinas.

(i) Las regiones con mayores tasas de divorcio generalmente tienen menores tasas de mortalidad.

Clasifícalos por el número de variables que intervienen (una o dos variables). Describe las variables.

Párrafo
Nº de variables
Descripción de la 1ª variable
Descripción de la 2ª variable

(a)




(b)




( c)




(d)




(e)




(f)




(g)




(h)




(i)




EJERCICIO 2:

Se ha recogido de los porteros de primera división, HESP, ETXEBERRIA, ALBERTO, ILLGNER, ROA, CESAR GALVEZ, DUTRUEL, MOLINA, PRATS, CAÑIZARES, TONI, CESAR, SONGO’O, JUANMI, CEBALLOS, STELEA, ESTEBAN, AMADOR y PALOP, los siguientes datos: altura y peso. Se ha obtenido para la altura: 1,94; 1,87; 1,82; 1,90; 1,90; 1,87; 1,92; 1,87; 1,85; 1,81; 1,81; 1,85; 1,82; 1,81; 1,82; 1,90; 1,77; 1,79; 1,85. Y para el peso: 94, 77, 80, 69, 87, 82, 86, 88, 84, 78, 80, 82, 80, 73, 82, 87, 70, 78, 80. Con el fin de tratar de relacionar ambos valores.

Escribe para cada portero el par de datos que le corresponde.

PORTERO
( Altura , Peso )

HESP

ETXEBERRIA

ALBERTO

ILLGNER

ROA

CES. GALV.

DUTRUEL

MOLINA

PRATS

CAÑIZARES

TONI

CESAR

SONGO’O

JUANMI

CEBALLOS

STELEA

ESTEBAN

AMADOR

PALOP


EJERCICIO 3:

Observando dos variables de un fenómeno obtengo los siguientes resultados:

(1 , 2); (10 , 10); (3 , 3); (2 , 4); (9 , 10); (4 , 4); (4 , 5); (7 , 8); (4 , 6); (6 , 7); (4 , 7); (6 , 6)

Representa el diagrama de dispersión o nube de puntos.

Representa en el mismo gráfico el punto de medias.

Indicaciones:

1. Abre un nuevo libro y guardarlo con el nombre BIDIMEN.

2. En la celda A1 escribe VAR. X y en la celda B1 escribe VAR. Y. En la primera columna, a partir de A2, introduce los datos correspondientes a la primera coordenada y en la segunda columna, a partir de B2, los datos correspondientes a la segunda coordenada.

3. Representa la nube de puntos incrustado en la misma hoja donde se encuentran los datos. Selecciona el rango A2:B13 y usa el Asistente para Gráficos.

3.1. En cada paso del asistente haz las siguientes selecciones:

Paso 1

Tipo de gráfico: Dispersión

Subtipo de gráfico: Dispersión. Compara pares de valores.

Paso 3

· Etiqueta Líneas de división

Eliminar toda selección

· Etiqueta Leyenda

Mostrar leyenda: No seleccionado

Paso 4

Selecciona la opción Como objeto en: Hoja 1

3.2. Da los siguientes formatos

Formato Eje de valores (X)

· Etiqueta Tramas

En el cuadro Eje:
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Grosor: 

· Etiqueta Escala

Unidad mayor: 1
Unidad menor: 1

· Etiqueta fuente

Tamaño: 8
Autoescala: No seleccionado

Formato Eje de valores (Y)

Igual que en el anterior.

3.3. Sitúa el área del gráfico en el rango A20:E35

4. En la celda D2 escribe P. MEDIAS, en la celda E2 calcula la media correspondiente a los datos de la primera columna y en la celda F2 calcula la media de los datos correspondientes a la segunda. Estas son las coordenadas del punto de medias.

5. Agrega el punto de medias al diagrama de dispersión. Agrégalo como nueva serie.

EJERCICIO 4:

Considera los datos del EJERCICIO 2, represéntalos mediante un diagrama de dispersión.

¿Qué altura y peso deberá tener el portero que represente a todos los porteros?.

Indicaciones:

1. Para realizar este ejercicio fíjate en lo que has hecho en el EJERCICIO 3 y en la interpretación que le puedes dar a la representación gráfica final.

2. Haz el ejercicio en la hoja 2 del libro BIDIMEN, renombra dicha hoja con el nombre PORTEROS

Cuestión 1:

a) ¿Qué posición ocupa el punto de medias en la nube de puntos?

b) ¿Cómo definirías el punto de medias?

EJERCICIO 5:

Abre el libro NUBES que está en la carpeta EXES. En cada una de las hojas dibuja la línea (recta o curva) que represente a la nube de puntos.

Indicaciones:

1. Selecciona el gráfico y usa las herramientas de dibujo. Traza una línea que pase por los extremos que tu crees que debería pasar la curva y, después, modifícala hasta darle la forma que tu quieras.

2. Dale a la curva trazada las siguientes características:

Estilo de línea: 11/2 pto
Color de línea: ROJO

EJERCICIO 6

Abre el libro CLOUDS que está en la carpeta EXES. En cada una de las hojas dibuja la recta que  represente a la nube de puntos.

Indicaciones:

Las mismas del ejercicio anterior salvo que en Color de línea: VERDE

EJERCICIO 7:

Abre el libro REGRESO que está en la carpeta EXES y selecciona la hoja RETO. Dibuja la recta que tu creas que mejor ajuste la nube de puntos. Imprime el gráfico y compáralo con el de tus compañeros.

Indicaciones:

Antes de imprimir pon tu nombre y apellidos en el encabezado de la página.

Cuestión 2:

Abre el libro REGRESO que está en la carpeta EXES y selecciona la hoja REGRE1. Fíjate detenidamente en el gráfico, ¿cuál de las tres rectas aproxima mejor a la nube de puntos?
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EJERCICIO 8:

Los P1(x1,y1); P2(x2,y2); ...;Pi(xi,yi); ...;Pn(xn,yn) son las coordenadas de los puntos del diagrama de dispersión y P1*(x1,y1*); P2*(x2,y2*); ...;Pi*(xi,yi*); ...;Pn*(xn,yn*) son puntos pertenecientes a la recta.

A la diferencia di=yi-yi* se le llama desviación o error.

Haz en la hoja REGRE1 los siguientes cálculos: di=yi-yi* ; di2=(yi-yi*)2 y ∑ di2 (es decir, la suma de todas las di2) para cada una de las rectas rA, rB y rC. Las ecuaciones de las rectas son:

rA: y = 1,6x-2,2

rB :y =x+1

rC :y = 0,1985x+3,9452

Observa los resultados y las rectas, ¿puedes encontrar alguna relación entre ∑ di2 y la recta que mejor aproxima a la nube de puntos?

Indicaciones:

1. En la celda E1 escribe RECTA A, selecciona E1:F1 y pulsa el botón encabezado.

2. En la celda E2 escribe yi-yi* y en la celda F2 escribe (yi-yi*)2
3. En la celda E3 escribe la siguiente fórmula = B2 – (1,6*A2 – 2,2)

4. Aplica copiar y pegar al rango E4:E22

5. En la celda F3 escribe = E3^2

6. Aplica copiar y pegar al rango F4:F22

7. Escribe en E23 SUM. CUAD.

8. Usa la autosuma para sumar el rango F3:F22

9. Deja la columna G libre

10. Repite el proceso para las restantes rectas.

EJERCICIO 9:

Halla la ecuación de la recta que dibujaste en la hoja RETO y haz la suma de los cuadrados de los errores. Compara tu resultado con el de tus compañeros. ¿Quién tiene el mejor resultado?

Indicaciones:

1. Busca las coordenadas de un punto P(x0, y0)  por el que pase la recta.

2. La pendiente de la recta la calculas de la siguiente manera:

Mide con una regla los segmentos a y b
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La pendiente de la recta será pend= b/a. (Hay que tener en cuenta las escalas)

3. La ecuación de la recta será: y – y0 = b/a(x – x0)

EJERCICIO 10:

Halla el punto de medias de los valores de la tabla de la hoja REGRE1. Represéntalo. ¿Qué sucede?

Indicaciones:

1. En la celda A23 escribe PTO. MED., en las celdas B23 y C23 calcula las medias correspondientes a la primera y segunda coordenada respectivamente.

2. Selecciona el gráfico y agrega el dato.

EJERCICIO 11:

El EJERCICIO 10 te ayudará a abreviar los cálculos, úsalo.

Las ecuaciones de las rectas de la hoja REGRE2 son

rA: y = 0,909x + 0,6494667

rB: y = 0,6304x +3,6584

rC: y = 0,5x + 2,5
¿Cuál es la recta que mejor aproxima a la nube de puntos?

Nota: La recta que mejor aproxima a una nube de puntos se llama recta de regresión.
Cuestión 3:
¿Qué dos características tiene la recta de regresión?. Ten en cuenta lo que has hecho hasta ahora.

EJERCICIO 12:

Traza la recta de regresión de la nube de puntos correspondiente a la hoja RETO con EXCEL. Compárala con la que  habías dibujado.

Indicaciones:

1. Representa la recta de regresión seleccionando Agregar línea de tendencia. En el cuadro de diálogo elige:

· Etiqueta Tipo

Tipo de regresión: Lineal

· Etiqueta Opciones:

Presentar ecuación en el gráfico: Seleccionado

EJERCICIO 13:

Representa las rectas de regresión de las hojas REGRE1 y REGRE2. ¿Coinciden con las que habías elegido tú?

EJERCICIO 14:

Representa la rectas de regresión del libro CLOUDS

EJERCICIO 15:

Fíjate en las figuras
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                                   RECTA CRECIENTE                                        RECTA DECRECIENTE

Abre el libro COVAR. Mira la nube de puntos de la hoja COV1 y, a continuación, la de la hoja COV2. 

1. A simple vista, es decir, sin representar la recta de regresión, ¿ podrías decir si van a ser crecientes o decrecientes cada una de las rectas de regresión?

2. Selecciona la hoja DAT1, que es la hoja donde están los datos correspondientes al gráfico de la hoja COV1.

2.1. Halla el punto de medias.

2.2. Represéntalo en la hoja COV1

2.3. Traza, con las herramientas de dibujo, unos ejes perpendiculares con centro el punto de medias.

2.4. Dibuja, para cada uno de los puntos de la nube, un rectángulo con un vértice en un punto y el vértice opuesto en el punto de medias. 

2.5. En DAT1 calcula Xi – XM ; Yi – YM  y  (Xi – XM )*( Yi – YM).

2.6. Suma la columna correspondiente a (Xi – XM )*( Yi – YM).

2.7. Indica a que cuadrante, de los ejes centrados en el punto de medias, pertenecen cada uno de los productos.

2.8. Divide la suma por el número de pares de datos.

2.9. Calcula con el asistente la Covarianza. Compara este valor con el del apartado 2.8.

3. Realiza lo mismo en la hoja DAT2.

4. Representa las rectas de regresión.

Indicaciones:

1. En F10 escribir la fórmula =F9/6

2. En E11 escribir COV

3. En F11 calcula con el Asistente la covarianza de los datos.

Cuestión 4:

a) Si la covarianza es positiva, ¿ la recta de regresión es decreciente?

b) Escribe la fórmula de la covarianza.

c) La operación (Xi – XM )*( Yi – YM), ¿ qué significado tiene?

d) Si un rectángulo pertenece al 2º cuadrante, ¿ qué signo tendrá su área?

Observación: Recuerda que una recta es la representación gráfica de una función lineal.

EJERCICIO 16:

Te preguntarás para qué vale toda esta historia de la recta de regresión. Tal vez te sirva el planteamiento del siguiente problema para contestar a tu pregunta.

Halla la recta de regresión correspondiente al EJERCICIO 4. Contesta a las preguntas:

a) ¿Cuánto debería pesar un portero que mide 1,93?

b) ¿Y si mide 1,83?

c) Calcula cuanto pesaría si mide 1,77. Compara el valor calculado con el valor dado.

Cuestión 5:

a) ¿ Para qué sirve la recta de regresión?

b) Aplica la función PRONÓSTICO del Asistente al ejercicio anterior y compara los resultados obtenidos.

EJERCICIO 17:

Abre el libro CLOUDS y contesta a las siguientes cuestiones:

a) ¿Qué NUBE se concentra más entorno a la recta de regresión?

b) ¿Qué NUBE tiene los puntos más dispersos respecto a la recta de regresión?

c) ¿Cuál de las nubes es más ancha?

d) ¿Y la más estrecha?

e) Ordena las nubes de más ancha a más estrecha.
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EJERCICIO 18:

Observa la figura.

Yi es el valor dado (real)

Yi* es el valor estimado (predicho), se obtiene de la forma siguiente: Yi* =  a · Xi + b , siendo Y =a·X + b la ecuación de la recta de regresión.

YM es el valor medio.

En cada una de las hojas COR1, COR2 y COR3 del libro CORRE calcula:
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Indicaciones:

1. Rellena los cuadros de cada hoja.

2. La covarianza, el coeficiente de correlación y cada una de las desviaciones típicas las calculas usando las fórmulas del Asistente.
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3. Raíz( C.D) =
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Cuestión 6:

a) Relaciona la Raíz( C.D.) y el signo de la covarianza con el ancho de la nube y el crecimiento o decrecimiento de la recta de regresión.

b) ¿Qué relación existe entre la Raíz( C.D.) y el signo de la covarianza con el coeficiente de correlación?

c) ¿A qué es igual el coeficiente de correlación?

Cuestión 7:

Abre el libro LACION, observa el gráfico y el coeficiente de correlación de cada una de las hojas. Fíjate que las  distintas nubes de puntos  se obtienen de la nube de la hoja LA1 sacando puntos.

a) Considera las hojas desde LA1 a la LA6. El coeficiente de correlación aumenta, ¿ es debido a que los puntos están más próximos a la recta (más concentrados, nube más estrecha, ... etc.) de regresión?

b) Abre el libro CORRE, ¿cómo es el valor de la suma de las (Yi* - YM)2 respecto al valor de la suma de las (Yi – YM)2?

c) ¿Entre qué valores crees que varia el coeficiente de correlación?

d) Si el coeficiente de correlación es uno, ¿cómo están los puntos?

e) Si el coeficiente de correlación es uno, ¿puedo obtener el valor de la variable Y a través de un valor conocido de la variable X?. ¿Están muy o poco relacionadas las dos variables?.

f) Si el coeficiente de correlación es cero, ¿están muy o poco relacionadas las dos variables?.

EJERCICIO 19:

Abre el libro ERRO y realiza lo siguiente:

a) Representa la recta de regresión en cada una de las hojas.

b) Rellena los datos de la tabla ERROR TÍPICO de cada una de las hojas.

c) En la celda E17 divide el resultado de la suma por el número total de puntos (datos).

d) En la celda E18 halla la raíz del valor de E17. (E.T.=error típico)

e) La ecuación de la RECTA1 se obtiene sumando a la recta de regresión el Error típico. Halla las coordenadas de dos de sus puntos.

f) La ecuación de la RECTA2 se obtiene restando a la recta de regresión el Error típico. Halla las coordenadas de dos de sus puntos.

g) Agrega los dos puntos de cada una de las rectas, RECTA1 y RECTA2, al gráfico.

h) Dibuja, sobre el gráfico, RECTA1 y RECTA2.

i) Para rellenar la tabla DATOS cuenta el número de puntos que hay entre las dos rectas, RECTA1 y RECTA2.

Indicaciones:

1. La recta RECTA1 se puede trazar agregando su par de puntos como serie al gráfico y, después, agregando la línea de tendencia para la nueva serie.

2. Para la RECTA2 se hace igual.

Cuestión8:

a) ¿Cuánto más grande es el error más pequeño es el coeficiente de correlación?

b) ¿Cuánto más pequeño es el error más ancha es la nube?

c) Si el error es grande, ¿estarán las variables mejor relacionadas?

d) Si el error es pequeño, ¿serán fiables las predicciones?

e) ¿Entre que porcentaje, aproximado, estará el número de puntos entre las dos rectas?

f) Si el coeficiente de correlación es cero o muy próximo a cero, ¿vale la pena hacer predicciones (pronósticos)?

g) Lee detenidamente los siguientes párrafos:

I. Hacer predicciones.

II. Hallar la recta de regresión.

III. Calcular la correlación.

IV. Determinar qué variables se quieren relacionar.

V. Decidir si vale la pena continuar con el proceso.

Indica el orden en el que colocarías los párrafos anteriores para resolver un problema en el que se trata de relacionar dos variables. 

EJERCICIO 20:

La Central Térmica de As Pontes de García Rodríguez.

En As Pontes de García Rodríguez, un municipio de la provincia de La Coruña, existe una central térmica destinada a la producción de energía. Un grupo de biólogos de la Universidad de Santiago está llevando a cabo una investigación para tratar de determinar si dicha central produce contaminación. Para ello observan los pinos que la rodean estableciendo distintas estaciones de muestreo en un radio de 30 Km y en cada una de ellas miden la longitud de las acículas de los pinos. Después de varios muestreos se obtienen los siguientes resultados:

Distancia a la central ( en Km)
1
5
10
13
15
18
20
23
25
30

Longitud de las acículas (en cm)
8
10
12
11
13
16
15
18
17
20

1. Representa en unos ejes de coordenadas los valores de estas variables.

2. ¿ Por qué punto debe de pasar la recta de regresión?. Calcúlalo. 

3. Halla la pendiente y el corte con el eje Y de dicha recta.

4. Halla la recta de regresión y represéntala.

5. Compara la ecuación de la recta de regresión con los resultados del apartado 3.

6. ¿ Qué longitud puedes predecir que tendrán las acículas de los pinos a 8 Km de la central?. ¿ Y a 27?

7. ¿ Serán mucho o poco fiables las predicciones anteriores?. Razona la respuesta.

8. Halla las longitudes estimadas correspondientes a los valores 1, 5, 10, 13, 15, 18, 20, 23, 25 y 30. ¿La fiabilidad de las longitudes estimadas se ajusta a lo razonado en el apartado 6?

9. A la vista de los resultados, ¿piensas que existe realmente contaminación? 

Indicaciones:

1. En el apartado 3 utiliza las fórmulas PENDIENTE e INTERSECCIÓN.EJE

2. En el apartado 6 utiliza la fórmula PRONÓSTICO 

3. En el apartado 7 utiliza la fórmula TENDENCIA

EJERCICIO 21:

Se va a construir una vía rápida que va a pasar entre las siguientes aldeas: Padreiro, Castriz, Anxeriz, Entrecruces, Rua y Aldemunde. Con el fin de que todas las aldeas queden beneficiadas en cuanto a  la distancia a la vía rápida, o por lo menos el perjuicio quede repartido entre todas, se celebrará una reunión, en el ayuntamiento de Santa Comba, con los representantes de dichas aldeas.
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Yo soy representante de Castriz. Como quería llevar una opinión un poco razonada cogí un mapa y una regla y empecé a trazar rectas entre estas aldeas, pues suponía que la vía rápida tendría que ser recta o, por lo menos, lo más recta posible. No tenía claro cuál de esas rectas me podría valer para mis razonamientos. Hasta que me acordé de algo que había estudiado hace tiempo en Estadística. Tomé el mapa y tracé unos ejes de coordenadas cuyo origen estaría en Santa Comba. Para cada aldea medí con la regla la distancia al eje X y la distancia al eje Y. 

¿Sabes los siguientes pasos que di?. Hazlos y traza el resultado sobre el mapa.

PARA EL ALUMNO

OPERACIONES QUE TIENES QUE REALIZAR DURANTE EL EJERCICIO

A. Crear un gráfico.

Ya se ha visto, en este caso sólo tienes que seleccionar en Tipo de Gráfico XY(Dispersión).

B. Formatos de elementos gráficos.

Ya se han tratado.

C. Agregar datos

Selecciona el gráfico / Gráfico de la barra de menús / Agregar datos

Aparece el cuadro de diálogo siguiente
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/ se selecciona o escribe el rango que se quiere agregar / Aceptar

Se muestra el cuadro de diálogo

[image: image169.png]Pegar
€ Todo € comentarios
€ Eérmulss € usldacion
€ velores  Todo excepto bordss

 Fmaics

Operacién
e o
& 5
A
™ Saktar blancos I™ Transponer

Aceptor Concelar





/ Hacemos en este cuadro las selecciones que consideramos oportunas / Aceptar

Observación: Hay que distinguir entre Nueva serie y Nuevos puntos
Al agregar como Nueva serie los datos se van a distinguir de los que ya están en que su gráfica va a tener distinto formato, es decir, aparecen dos gráficas, la original y la nueva que corresponde a la Nueva serie. Esto no ocurre en el caso de Nuevos Puntos, se modifica la gráfica pero no su formato, es decir, aparece una sola gráfica pero modificada.

D. Agregar línea de tendencia.

Selecciona la Gráfica / Gráfico de la barra de menús / selecciona Agregar línea de tendencia

Aparece el cuadro
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/ selecciona la etiqueta Tipo / selecciona Lineal / Ahora pulsarías Aceptar y ya tendrías la recta de regresión. Pero te puede interesar que aparezca también la ecuación de dicha recta, para ello selecciona la etiqueta Opciones

/ selecciona Presentar ecuación en el gráfico / Aceptar

Si quieres que la recta se prolongue un poco más,  indica en el cuadro Extrapolar cuantas unidades hacia delante y atrás quieres.

E. Dibujo de  líneas o curvas.
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Selecciona el gráfico / Pulsa el botón Dibujo ( o, también, Ver / Barra de Herramientas / Dibujo)
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/ Aparece la barra de Herramientas de Dibujo

/ Pulsa el botón línea / Lleva el cursor (cambió a la forma + ) al extremo donde quieres empezar a trazar la línea, haz clic y sin soltar desplázalo al otro extremo y suelta. Obtendrás una recta.
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Si quieres darle una forma curva, pulsa Dibujo de la barra de Herramientas de Dibujo. Se despliega el menú

/ Selecciona Modificar puntos / Lleva el cursor sobre un punto de la línea, verás que cambia a la forma
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/ Hacer clic y sin soltar arrastra hasta la posición deseada / Repite el proceso anterior con distintos puntos de la línea hasta obtener la forma conveniente.
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Para cambiar el Estilo de línea pulsa
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Para variar el color pulsa

F. [image: image178.png]


Función COVAR (Covarianza)

Matriz1: Valores correspondientes a la variable X

Matriz2: Valores correspondientes a la variable Y

G. Función COEF. DE. CORREL (Coeficiente de correlación)
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Igual que en el apartado anterior.

H. [image: image180.png]


Función PENDIENTE

I. Función ESTIMACIÓN LINEAL
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Selecciona dos celdas / Activa la función ESTIMACIÓN.LINEAL

/ Sólo rellena las cajas Conocido_y y Conocido_x / Haz Ctrl + May + Intro

Observación: El valor de la primera celda corresponde a la pendiente y el de la segunda a la ordenada en el origen de la recta de regresión

J. Función INTERSECCIÓN.EJE
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K. [image: image183.png]


Función PRONÓSTICO

L. Función TENDENCIA
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Selecciona tantas celdas como valores quieres predecir

Conocido_y: Hay que rellenarlo.

Conocido_x: Hay que rellenarlo.

Nueva_matriz_x: Son los valores de los que se quiere hacer predicción, hay que rellenarlo.

Constante: No hay que rellenar

Una vez cubiertas las cajas, pulsa Ctrl + May + Intro.

M. Complementos: Análisis de datos.

Herramientas / Complementos 

Aparece el cuadro
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/ Selecciona Herramientas para análisis / Aceptar

Entonces se añade al menú de Herramientas la opción Análisis de datos.
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Si seleccionas Análisis de datos, aparece el cuadro

Fíjate las opciones que tienes.
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		NOTAS DE MATEMÁTICAS

		VAR. EST.		FREC. ABS.		FREC. ABS. AC.		FREC. REL.		FREC. REL. AC.

		1		10		10		0.244		0.244																0

		2		5		15		0.122		0.366																0

		3		3		18		0.073		0.439																0

		4		2		20		0.049		0.488																2

		5		1		21		0.024		0.512																1
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		1		1		1		0.??????		0.02439														3		5
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				DIBUJO		FÍSICA		LENGUA		HISTORIA		INGLÉS		QUÍMICA				ARTE

		MEDIA		4.975														5.7804878049

		DESV. TIP.		1.4345

		Nº de notas en (med. - desv. Tip., med. + desv. Ti.)		5.0000

		Porcentaje de (med. - desv. Tip., med. + desv. Ti.)		0.0500

				DIBUJO		FÍSICA		LENGUA		HISTORIA		INGLÉS		QUÍMICA				ARTE

		1		-2.7709592854

		2		-2.0738626098

		3		-1.3767659343

		4		-0.6796692587

		5		0.0174274169

		6		0.7145240925

		7		1.411620768

		8		2.1087174436

		9		2.8058141192

		c.v		0.2883459815
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		NOTAS DE FÍSICA

		VAR. EST.		FREC. ABS.		FREC. ABS. AC.		FREC. REL.		FREC. REL. AC.

		1		1		1		0.??????		0.??????

		2		2		3		0.??????		0.073171

		3		3		6		0.??????		0.146341

		4		4		10		0.??????		0.243902

		5		21		31		1.??????		0.756098

		6		4		35		0.??????		0.853659

		7		3		38		0.??????		0.926829

		8		2		40		0.??????		0.97561

		9		1		41		0.??????		1






_1004291562

_1004291706

_1004275956.xls
Hoja1

		

		NOTAS DE LENGUA

		VAR. EST.		FREC. ABS.		FREC. ABS. AC.		FREC. REL.		FREC. REL. AC.

		1		7		7		0.171		0.???

		2		21		28		0.512		1.???

		3		5		33		0.122		1.???

		4		2		35		0.049		1.???

		5		2		37		0.049		1.???

		6		1		38		0.024		1.???

		7		1		39		0.024		1.???

		8		1		40		0.024		1.???

		9		1		41		0.024		1.???
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		NOTAS DE MATEMÁTICAS

		VAR. EST.		FREC. ABS.		FREC. ABS. AC.		FREC. REL.		FREC. REL. AC.

		1		10		10		0.244		0.244

		2		5		15		0.122		0.366

		3		3		18		0.073		0.439

		4		2		20		0.049		0.488

		5		1		21		0.024		0.512

		6		2		23		0.049		0.561

		7		3		26		0.073		0.634

		8		5		31		0.122		0.756

		9		10		41		0.244		1.000
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