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Xornada de formacién SGAPEIO-AGAPEMA
e -
"l Introducion
33

@ A idea do obradoiro é mostrar unha serie de recursos TIC de utili-
dade para o profesor na aula.
o Ferramentas estatisticas.
o Visualizacién.
o Presentacién.
o Exemplos.

RECURSOS TIC NA AULA



Datos
L
"l Fontes de datos
3O

o Cuestionarios propios: ferramenta para formularios de Google
o Bases de datos oficiais: IGE

@ Bases de datos na rede: R

RECURSOS TIC NA AULA



Datos
D]
?"{”I Formularios de Google

Gratuito e sinxelo

Personalizable

Online

Doado de compartir e responder

Recollida dos datos nunha folla de célculo

Anidlise estatistica dos resultados: graficos

Ir a Formularios de Google

RECURSOS TIC NA AULA



Datos

c[)m Formularios de Google

Recibe las respuestas
Lol cemping i en seguida

What s your name? :

Planifica tu préxima acampada, gestiona

" e - inscripciones en eventos, prepara un sondeo
Dateis st TED. rapido, recopila direcciones de correo electronico

O ve para un boletin, crea un concurso de preguntas y
(o™ mucho més.
O e

Encuestas con estilo

Usa tu foto o tu logotipo y Formularios elegira los
colores que mejor combinen para crear un
formulario original, exclusivamente tuyo. O escoge
uno de los temas preparados para marcar el tono.

RECURSOS TIC NA AULA



Datos
' Formularios de Google
ol

Pregunta a tu manera

Elige entre un montén de opciones de
preguntas: desde las de tipo test hasta las
listas desplegables con una escala numérica.
Afiade imagenes y videos de YouTube o
prueba algo més sofisticado con la

e paginas y las preguntas filtro.

Fall camping trip!

Join us on our annual get-away

‘What is your name?

Fall camping trip!
© wusecwes g

Pram——
p—
©
© oopom .
i
Where do you want to camp this trip? T n
option = poragraph o
ADD "OTHER" e+ Unear scale =
BB uispecroce e
B ome
© me

Crea o responde estés
donde estés

Formularios tiene un disefo adaptativo, por lo que
es muy facil (y bonito) hacer, modificar y contestar
formularios en pantallas de todos los tamanos.
RECURSOS TIC NA AULA



Datos
' Formularios de Google
ol

Where do you want to camp?

Curyvilge (10)
Organizado y analizado
Las respuestas a tus encuestas se recopilan de Yosemite NaionalPak 23)
forma automética y ordenada en Formularios, con ki
gréficos y datos de las respuestas en tiempo real.
North Pines (S)

Ademés, si quieres sacarle todo el partido a tus

datos, examinalos en Hojas de calculo.

Tomarack Fint @)

Crea en equipo

Afiade colaboradores para permitir que cualquiera

-. + (amigos, comparieros de clase o comparieros de
trabajo) cree una encuesta contigo al mismo
tiempo, al igual que con !

célculo y Presentaciones
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Datos
» ]
¢ ) .
[{l]l Formularios de Google

Pondmolo en practica!
https://www.google.com/intl/es/forms/about/
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(7)\ Datos
il Datos oficiais: IGE

Web do IGE

www.ige.eu

@ Informacién estatistica: DATQOS!!!

Portal educativo do IGE
http://www.ige.eu/estatico/educacion/index.htm

INSTITUTO GALEGO DE

ESTATISTICA

o Contidos tedricos para aprender estatistica, economia, xeografia, etc.
o Practicas e exercicios. Test de avaliacién

o Guia para elaborar unha enquisa

o Xogos
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www.ige.eu
http://www.ige.eu/estatico/educacion/index.htm

Datos
rz” l Datos oficiais: IGE

Doado Medio Dificil
( P —————————————— ST, e

TRIVI L DO I6

Xa estd aqui o Trivial do IGE, onde versionamos en formato multimedia o =
popular xogo de mesa que seguramente todos cofiecedes xalll

o

Trétase dun sinxelo Xogo que consiste en responder ao maximo nimero de
preguntas sebre temas mei variados, ise si, neste caso relacionadas tedas
elas coa realidade socioeconémica de Galicia.

As preguntas estdn agrupadas en 6 categorias temdticas: territorio e medio,

ESTATISTICA

RECURSOS TIC NA AULA



(7)\ Datos
["{I] Datos oficiais: IGE

Erros estatisticos

A continuacién mdstranse unha serie de noticias publicadas en diversos medios de comunicacién. Cada unha delas ten algin erro
estatistico. ;Seras capaz de atopalos?

 En Galicia celébranse quince enterros por cada bautizo
* Afiliados & Seguridade Social
e Diferenzas salariais entre homes e mulleres
* Variacién do IPC |
do IPC 1l

* Variaci
O paro xuvenil

* A Monarquia

* ;Alemafia=paraiso do emprego?

 Medra a sangria dos galegos que emigran ao exterior

» Trocas comerciais

e Seis de cada dez fogares galegos tefien dificultades para chegar a fin de mes
* O investidor opina gue a bolsa xa tacou chan

* Os aforradores creen gue o lbex é o indice con maior potencial de suba

* O paro dispara as emigracidns

* Os xubilados triplican xa aos menores de 20 anos na metade dos concellos
® En 2022 habera menos poboacidn activa que dependentes en Vigo

® Intencién de voto para as eleccidns xerais de decembro de 2015

RECURSOS TIC NA AULA



Datos

Datos oficiais: IGE

ACTIVIDADES

PAXINA PRINCIPAL

Matematicas. Estatistica Descritiva
Definiciéns e conceptos tedricos

Iindice

® Poboacidn

individuo

* Mostia

 Tamafio mostral

e ;Como deben ser as mostras?
® Variables i

e

 Tdboa estatistica ou de frecuencias

® Medidas de posicién

® Medidas de dispersion

Emprego conxunto da media e a desviacion tipica

Poboacion
E o conxunto de individuos que se desexa estudar e que xeralmente soe ser inaccesible
Exemplos:
+ Os fagares galegos obxecto de investigacidn na Enquisa comxuntural a fogares (ECF) do Instituto Galego de Estatistica.
« Se estamos interesados en cofiecer o que opinan os electores sobre algins lideres politicos, o colectiva que & obxecto de interese & o dos galegos que
poden votar, & dicir, 0s maiores de 18 anos.
Individuo

Cada elemento da poboacion & un individuo. Os individuos dunha poboacidn poden ser obxectos, intervalos de tempo, animais, persoas... dependendo do tipo
de poboacion que se estea a estudar.

Exemplo: cada fogar galego investigado na ECF. RECURSOS TIC NA AULA



Datos
w. oo
"l Datos oficiais: IGE
3O

Taboas de datos: resumo da informacion
Taboas de datos estatisticos para distintos temas

Bases de datos completas: Microdatos

Servizos — Informacién estatistica — Ficheiros de Microdatos
http://www.ige.eu/web/mostrar_paxina.jsp?paxina=004002003&idioma=gl|
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Software Libre
(4 .
"l Introducion
id

@ Moitos dos produtos de distribucién libre (e de cédigo aberto) circunscribense
ao proxecto GNU.

@ O proxecto GNU foi iniciado por Richard Stallman co obxectivo de crear
un sistema operativo completamente libre (o sistema GNU), e distribdese
baixo os termos de licenzas GPL (Xeral Public Licence), das cales a mais
conecida é a GNU GPL.

@ Baixo estas licenzas, o autor ou creador dun produto de software conserva os
dereitos de autor; pero permite a redistribucién do produto, a modificacién
do cédigo, sempre que o produto resultante siga estando baixo licénciaa
GNU GPL.

Apache OpenOffice Calc

PSPP

R

Epidat

STATS™ 2.0

RECURSOS TIC NA AULA



Software Libre
» ]
(['l{\ll I Apache OpenOffice Calc

7

@ Apache OpenOffice Calc é nunha folla de
calculo libre e de cédigo aberto compatible con
Microsoft Excel.

o E parte da suite ofimatica Apache OpenOffice.

@ Dispdn de centos de funciéns para a stia progra-
macidn, permite protexer follas e/ou documentos
con contrasinal, crear taboas dindmicas, aplicar
filtros, usar firmas dixitais, inserir graficos, hiper-
enlaces, marcadores, formularios, macros, inclie
Solver, etc.

http: //www.openoffice.org

RECURSOS TIC NA AULA



Software Libre
»
c{'l{\ll l Apache OpenOffice Calc

Funciéns e funcionalidades dtiles
@ BuscarV
@ Ordenar
Mid (anterior Extrae)
Concatenar
Valor

Taboas dindmicas

RECURSOS TIC NA AULA



Software Libre

Apache OpenOffice Calc

@ Localiza nunha lista ordenada un determinado valor, e se o atopa
devdlvenos o valor almacenado na cela correspondente & columna
indicada da mesma fila que o valor buscado.

@ Os argumentos son:

valor_buscado: o valor que imos buscar.

matriz_buscar_en: é o rango de celas onde buscamos o va-
lor_buscado, incluindo tamén todas as columnas dos datos asociados
ao valor buscado.

indice: é a columna onde se atopa o valor que queremos consultar.
ordenado: define o comportamento da procura no caso de non ato-
par exactamente o dato buscado.
=BUSCARV(B2;A$8:F$65536;2;FALS0())

RECURSOS TIC NA AULA



Software Libre

'ﬁ. Apache OpenOffice Calc

@ Faga clic nunha area de base de datos. Se selecciona unha area de
celas, sé se ordenaran ditas celas.

o Elixa Datos - Ordenar. A area de celas que se ordenard mostrase
en cores investidas.

@ Seleccione as opciéns de ordenacién que necesite.

@ Pulse en Aceptar.

o = E E z wace

RECURSOS TIC NA AULA




Software Libre
2
‘(,(IJ l Apache OpenOffice Calc

o =MID(texto;posicion_inicial;nim_caracteres)

@ Devolve os caracteres indicados dunha cadea de texto a partir dunha
posicion inicial.

o Exemplo:  =MID(‘‘Mirando o mar, env6élveme unha emocidn
intensa...’’;11;3) devolve “mar”

RECURSOS TIC NA AULA



Software Libre
»)
‘L(’{” l Apache OpenOffice Calc

@ Concatenar diias ou mais celas facilmente =CONCATENAR(A1;B1).
E obteremos na cela como resultado un texto unién dos textos
contidos nas celas Al e B1.

@ Se desexas concatenar celas, agregando un espazo en branco entre
elas, a férmula é: = CONCATENAR(A1; ‘¢ ’’; B1)

RECURSOS TIC NA AULA



‘ﬁ Software Libre

Apache OpenOffice Calc

@ Devolve un valor numérico.

o =VALOR(‘“34.565,3’?)

@ Toma un texto e convérteo no seu correspondente valor numérico.

DAy
RECURSOS TIC NA AULA



Software Libre
»)
tﬂ,*’{" I Apache OpenOffice Calc

@ Facilita o emprego de datos en bruto, cruzando datos e resumindoos
convérteos en informacién significativa.

RECURSOS TIC NA AULA



‘2 Software Libre

Apache OpenOffice Calc

Practica con Calc

Empregaremos o coxuntos de datos ventas.ods

DAy
RECURSOS TIC NA AULA



Software Libre
T
il PseP
}

@ PSPP é unha ferramenta para a andlise es-
tatistica dos datos desenvolvido como un pro-
xecto de software libre.

@ Le os datos, analizaos de acordo as instrucidns
proporcionadas, e escribe os resultados nun ar-
quivo de lista, cunha saida estandar ou nunha
xanela da pantalla gréfica.

A
PSPP

@ O idioma que manexa PSPP é similar ao traba-
llado polo SPSS.

https://www.gnu.org/software/pspp/

RECURSOS TIC NA AULA



Software Libre
?

PSPP

Practica con PSPP

Empregaremos o coxuntos de datos ocio.sav

DAy
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Software Libre
bt
il j R

@ R é un software para a andlise estatistica de
datos considerado como un dos mais interesan-
tes. Apoian esta opinidon a ampla variedade de
métodos estatisticos que dispdn, as capacidades
graficas que ofrece e, tamén moi importante, o
feito de ser un software libre.

@ O maior inconveniente que poderia presentar
fronte a outro software mdis utilizado en es-
tatistica é o feito de funcionar mediante coman-
dos, o que para alglins usuarios pode resultar en-
gOrroso.

@ Para iso existe un paquete chamado R Comman-
der que permite utilizar R sen ter que escribir os
comandos, é dicir, coa soa utilizacién do rato.

https://cran.r-project.org/

RECURSOS TIC NA AULA



Software Libre
J
=
‘il R Commander. Unha pequena (ou gran) axuda
3 3

https:/ /cran.r-project.org/package=Rcmdr

@ R Commander é unha interfaz que cubre a maior parte das andlises es-
tatisticos mais habituais mediante menus desplegables como os da maioria
dos programas habituais.

@ R Commander permite acceder a moitas capacidades da contorna estatistica
R sen que o usuario tefia que coiiecer a linguaxe de programacion.

@ Para utilizar R Commander, simplemente hai que cargar o paquete mediante
a sentenza library(Rcmdr).

o Tras cargar o paquete Rcmdr, iniciase a interfaz grafica de R Commander.

RECURSOS TIC NA AULA



Software Libre
»)
124
"J{" I R Commander. Unha pequena (ou gran) axuda
3 O

Una vez cargado R Commander vemos unha fiestra na que distinguimos:

3 . ko i)
© O mend de fiestras desplegables. o o e s G b S e

i y o | |

Ventana de it

@ A fiestra de instruciéns: Cada vez |
que executemos algunha accién do
ment, R Commander traducira dita
accidn a cédigo de R e escribirao na )
fiestra. Verkmms e e B

O A fiestra de resultados: En xeral,
calquer resultado de R Commander
mostrarase aqui.

O A fiestra de mensaxes: Serve pa-
ra que R Commander nos informe
de calquera aspecto, especialmente
dos erros cometidos.

RECURSOS TIC NA AULA



Software Libre
1
‘il R Commander. Unha pequena (ou gran) axuda
3 S

Fichero: Menu para abrir e gardar arquivos, abrir e gardar contornas de
traballo de R, salir de R Commander,...

Editar: Mend para editar contidos dun arquivo (copiar, pegar, cortar,...).
Datos: Mend para ler e manipular datos.

Estatisticos: Ment para anélises estatisticas basicas.

Graficos: Meni para crear graficos estatisticos basicos.

Modelos: Mentl para resumos estadisticos, intervalos de confianza, contras-
tes de hipdteses,...

Distribucidns: Probabilidades, cuantiles e gréficas de distribuciéns estatisticas
habituais.

Ferramentas: Men( para cargar outros paquetes de R ou establecer diferen-
tes opcidns de visualizacién de R Commander.

Axuda: Informacién sobre R Commander e manual.

RECURSOS TIC NA AULA



Software Libre

J
‘L(’{” R Commander. Unha pequena (ou gran) axuda

@ A maioria dos procedementos en R Commander requiren que haxa un con-
xunto de datos activo. Se existen varios conxuntos de datos cargados en
memoria podremos elexir entre eles, ainda que sé un poderd estar activo.

o Formas de introducir datos en R:

o Directamente a través do ment Datos » Novo conxunto de datos.
o Importando os datos dun arquivo de texto ou de outro programa.
o Importando un conxunto de datos de R.

RECURSOS TIC NA AULA



Software Libre

R Commander. Resumos numéricos e graficos

Unha vez que hai un conxunto de datos activo, podemos usar os mentis de
R Commander para xerar varios resumos numéricos e graficos.

Pdédese cambiar o conxunto de datos activo premendo no botén horizontal
co nome co conxunto de datos activo.

Seleccionando Estatisticos » Resumos » Conxunto de datos activo,
obtense, para cada variable numérica no conxunto de datos, os valores
maximos e minimos, o primeiro e o terceiro cuartil, a mediana, a media,
asi como o nimero de valores que faltan. Para as variables categoricas,
obtemos o nimero de observaciéns en cada nivel do factor.

Observamos que o resultado obtense do comando summary.

RECURSOS TIC NA AULA



Software Libre
J
5 s . e
il R Commander. Resumos numéricos e graficos
3 5!

@ A realizacién de graficos en R Commander é bastante intuitiva e lévase a
cabo moi facilmente a través dos mends
o Graficas » Histograma
Graficas » Diagrama de caixas
Graficas » Diagrama de dispersion
Graficas » Grafica de barras
Graficas » Grafica de sectores

RECURSOS TIC NA AULA



c) Software Libre
/f. R Commander. Modelos estatisticos

@ R Commander permite axustar varios tipos de modelos estatisticos usando
as opciones do ment Estatisticos » Axuste de modelos

e ——
gh Conjunto de datos:| | Resimenes * | datos| Visualizar conjunto de datos| Modelo: | RegModel.1
5 Tablos de contingencia >
entana deinstuccionet 1o i
‘ Proporciones

Test no parametricos
Andlisis dimensional

»
Varianzas »
B
»

Ventana de resultados

Modelologit multinominal...
Modelo ordinal de regresién ..

u]
)
I
il
it

RECURSOS TIC NA AULA



ﬁ Software Libre

R Commander. Practica

Practica con R Commander

Salaries.RData

Empregaremos o conxunto de datos “salaries” do paquete “car”

DAy
RECURSOS TIC NA AULA



Software Libre
bt
1{IJ l EPIDAT

@ Epidat é un programa de libre distribucion desen-
volvido polo Servizo de Epidemiologia da Direc-
cién Xeral de Saide Publica d4 Conselleria de
Sanidade (Xunta de Galicia) co apoio da Orga-
nizacién Panamericana da Sadde (OPS-OMS) e
a Universidade CES de Colombia.

@ Achega unha ferramenta de manexo sinxelo e
de utilidade para a andlise estatistica e epide-
mioldxica de datos que cobre algunhas omisiéns
das aplicaciéns mais estendidas.

https: //www.sergas.es/Saude-publica/EPIDAT ?idioma=es
Xornada de formacién SGAPEIO-AGAPEMA 2015
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2 Software Libre
‘ml STATS™ 2.0

o Decision Analyst STATS™ 2.0 é un softwa-
re estatistico para a investigaciéon de mercados
facil de usar e baseado en Windows, desempefia
multiples funciéns, entre elas:

o Xerador de nimeros aleatorio.

o Determinacion do tamano de mostra.
o Media, desviacién estandar, erro estindar e o
rango.

Erro estandar dunha proporcién.

Test de significatividade.

Correlacién.

Tabulacién cruzada.

Andlise factorial.

Regresiéon multiple.

Andlise de conglomerados.

https://www.decisionanalyst.com

RECURSOS TIC NA AULA



Software Libre

'\ﬁ.' STATS™M

Préctica con STATS™ 2.0

Obter o tamafio dunha mostra, sabendo que a porcentaxe de erro que se
quese aceptar é de 5% (é o mdis comdn), cun nivel confianza do 95%,
o tamaio da poboacién é de 20000 e a distribucién das respostas é do
50% (a eleccién mais conservadora).

£ DA

RECURSOS TIC NA AULA




c) Graficos
ﬁ. Representacions graficas

Generador de graficos
https://www.generadordegraficos.com/

Generador De Graficos

Los gréficos son una grandiosa herramienta para comunicar informacién visualmente. En
GeneradorDeGraficos.com podrés disefiary compartir tus propios gréficos online y gratis.

Tenemos una cantidad de diferentes tipos de gréficos, como: gréficos de barras, gréficos de pastel o
dirculares, gréficos de lineas, gréficos de burbujas y gréficos de radar.

tu grafic

QEE o apn

Redor | Dispersa | Bubuia | CoordenadaPolar | Medidor | Bamo/Linea | Piramide

b

Barra Linea. Area Pastel

RECURSOS TIC NA AULA
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Presentacién de Resultados
(‘J
‘il Prezi
§ 4

@ Prezi é unha aplicacién de orixe hidngara. O seu
creador, Addm Somlai- Fischer, é un arquitecto
que levaba traballando con presentaciéns de

zoom desde 2001. Entdn non existia ningtn X\ 1 I,
editor dese tipo, asi que debia codificar cada N ’,
presentacién a man. e -
.oz . . o~ - -
@ Para poder usar prezi é necesario dispofer dun - -~
usuario e contrasinal. L) A
iy

@ Se non dispds dun o proceso de rexistro é facil e

gratuito. Navegaremos ata Prezi

http://www.prezi.com e clicaremos ao botén
Entra.

http: //www.prezi.com

RECURSOS TIC NA AULA
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Presentacién de Resultados

Prezi

Practica con Prezi

Visitar a ligazén http://www.prezi.com e intentar facer unha presen-
tacién cos resultados das andlises previas.

DAy
RECURSOS TIC NA AULA




‘ﬁ l Recursos Dixitais

Seeing Theory

Seeing Theory: A visual introduction to probability and statistics
Universidad de Brown, Providence, Rhode Island, EEUU.
http://students.brown.edu/seeing-theory/index.html

E z 9ac
RECURSOS TIC NA AULA
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Recursos Dixitais
Seeing Theory

Basic Probability Compound Probability Probability Distribution Frequentist Inference Regression Analysis

RECURSOS TIC NA AULA



Recursos Dixitais
o ]
J»{” Gapminder
34

Gapminder: Unveiling the beauty of statistics for a fact based world
view
@ Gapminder é unha fundacién sen fins de lucro con sede en Estocolmo.

@ Tal e como se din eles mesmos, tratan de dar unha visién do mun-
do baseada nos feitos ( for a fact- based world view) pofiendo 4 nosa
disposicién un método que nos faga mais facil entender os datos.

@ Proporciona, entre outras cousas, dunha potente ferramenta grafica,
muy visual, para analizar diferentes tipos de datos numéricos de distintos
paises en forma de secuencia temporal.

@ https://www.gapminder.org/

RECURSOS TIC NA AULA
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Recursos Dixitais
e .
il Gapminder

Y

L]

South Africa
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Recursos Dixitais

C

('{‘” Gapminder

5 S

@ Os usuarios poden acceder aos miles de datos reflectidos no interactivo a
través da seccién Data (https://www.gapminder.org/data/), onde dis-
pofien dun buscador para localizalos de maneira mais sinxela, e poden con-
sultalos e descargalos en formato Excel ou interactivo.

@ Outras secciéns de interese:

o Videos: poden consultarse conferencias e charlas de Hans Rosling sobre satide
e estatistica, as sdas duas especialidades, en eventos como as TED Confe-
rence. http://www.gapminder.org/videos/

o Downloads: pddese descargar a versién offline de Gapminder World, asi como
distintas presentacidéns sobre temas variados, como satide, mortalidade infantil
ou desenvolvemento humano. http://www.gapminder.org/downloads/

o For Teachers: apartado destinado aos docentes que incliie os recursos mais
recomendados para a aula, asi como ideas e guias didacticas para utilizalos.
https://www.gapminder.org/for-teachers/

RECURSOS TIC NA AULA
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Recursos Dixitais

Gapminder

Practica con Gapminder

with the data).

Visitar a ligazén https://www.gapminder.org/ e xoga cos datos (Play

DAy
RECURSOS TIC NA AULA



Recursos Dixitais
o
"l Outros recursos
{4

Recursos didacticos
@ Simulacién para o estudo da media: web Geometria dindmica
@ Probabilidade: web Khan Academy

@ Probabilidade e estadistica: web recursos dixitais Gobierno de Canarias.
Exemplo: Estatistica para 1° ESO

Estatistica descriptiva: Didactalia

Ferramentas de estatistica: web Educacién 3.0
Unidade didactica estadistica de 1° ESO: Procomiin
Ensinar estatistica de forma divertida: Blog tiching

Gréficos estatisticos: blog Luis Maria Arias

Matemiticas e TIC: Blog Jests profe mates
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http://www.geometriadinamica.es/index.php?option=com_content&view=article&id=320:la-media&catid=21:medidas-estadsticas&Itemid=104 
https://es.khanacademy.org/math/eb-1-secundaria/eb-estadistica-y-probabilidad
http://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/ecoescuela/recursosdigitales/category/educacion-secundaria/matematicas/vi-estadistica-y-probabilidad-matematicas/
http://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/ecoescuela/recursosdigitales/2015/02/25/estadistica-1o-eso/
https://didactalia.net/comunidad/materialeducativo/recurso/estadistica-descriptiva-matematicas-4-secundaria/80fd080a-2104-49a8-930e-1b2a7625233b
http://www.educaciontrespuntocero.com/recursos/herramientas-de-estadistica-secundaria-bachillerato/39356.html
http://procomun.educalab.es/es/ode/view/1445270077932
http://blog.tiching.com/5-consejos-para-ensenar-estadistica-de-forma-divertida/
https://luisamariaarias.wordpress.com/category/0-3-matematicas/15-estadistica-y-probabilidad/
http://jesusprofemates.blogspot.com.es/p/3-eso.html
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