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César A. Sanchez Sellero — Presidente da SGAPEIO

Completamos o curso 2022-2023 celebrando novamente o éxito do XllI Concurso Incu-
badora de Sondaxes e Experimentos. Esta nova ediciéon contou cun notable incremento
de traballos presentados. Compre agradecer aos rapaces e rapazas que cada ano fan o
seu traballo con tanto esmero por contribuir co seu esforzo & sta propia formacién e a
garantir a calidade global do concurso. Tamén se merece un singular recofiecemento o
labor do profesorado que titoriza os traballos e acompafa ao alumnado nos seus proxec-
tos. O pasado 9 de xufio foi o acto de presentacién de finalistas e entrega de premios na
Facultade de Matematicas. A gran calidade de todos os traballos presentados fixo a xor-
nada moi interesante e enriquecedora. Vaia a nosa felicitacién a todos eles. Por suposto,
agradecemos as persoas do Comité Executivo implicadas na organizacién do concurso, aos
avaliadores, que garanten que todos os traballos presentados son analizados e avaliados, e
ao xurado que ademais ten a dificil tarefa de escoller aos gafiadores. Moitas grazas tamén
as entidades patrocinadores do concurso.

Cémpre destacar que este concurso estd alcanzando moita difusién nas demais comuni-
dades auténomas, que os gafiadores do noso concurso acoden 4 fase nacional, que no
ano 2023 foi organizada polo Departamento de Métodos Estatisticos da Universidade de
Zaragoza en colaboracién coa Sociedade de Estatistica e Investigacién Operativa (SEIO),
e que o traballo gafiador en Galicia da categoria de 1° e 22 da ESO, titulado “Caldo de
areas” e realizado por Sergio Castro Balifias, Diego Guimerans Guillén e Xavi Riomao
Hernandez, sendo titora Ana Maria Rodriguez Sanchez, do IES de Cacheiras, foi gafiador
ex aequo, xunto con outro traballo da Comunidade de Madrid, do premio nacional na sta
categoria. Ademais, foi escollido o traballo “Onde caben dous caben cinco", realizado por
Pablo Aradjo Rodriguez, Florencia Isabel Balmelli Rivero, Eduardo A. Tella Vidal e Isabel
Rodriguez Polin e titorizado por Marfa Angel Martinez Rodriguez, do centro IES Agra
de Orzéan (A Corufia) para representar a Espafia na ISLP Poster Competition 2022-2023
na categoria de secundaria superior. Parabéns por este novo éxito das/os concursantes
galegas/os.

Maria Gémez Ria
Alejandro Saavedra Nieves

Cémpre celebrar tamén o éxito da XIX Conferencia Espafiola e VIII Encontro Iberoame-
ricano de Biometria celebrado en Vigo do 27 ao 30 de xufio de 2023 e organizado polo
Departamento de Estatistica e Investigacién Operativa e grupo de investigacion SIDOR
da Universidade de Vigo. Parabéns aos organizadores por ter acadado este éxito de asis-
tencia e de interese das actividades realizadas durante o congreso.

LU-191-1995 - I.5.5.N.:1695-7083

O seguinte reto da SGAPEIO é o préximo congreso da Sociedade que serd na Corufia,
organizado polo Departamento de Matematicas da Universidade de Corufia. Serad do 26
ao 28 de outubro e ten a novidade de engadir as | Xornadas de Innovacién Docente na
Estatistica e Investigacion de Operacidéns nos propios dias do congreso, destinadas ao
profesorado de ensino medio. Queremos destacar tamén os Premios s mellores comu-
nicaciéns presentadas por investigadores/as novos/as, e o Premio ao mellor Péster do
estudantado do Master interuniversitario en Técnicas Estatisticas. Tanto as xornadas, ini-
ciativa novidosa neste congreso, como os premios, xa habituais en ediciéns anteriores,
estan na esencia da misién da SGAPEIO de promocién da Estatistica e Investigacion de
Operaciéns. Convidamos a todas/os a participar.
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A estatistica publica, para que?

Esther Lopez Vizcaino é doutora en Estatistica e
Investigacion Operativa pola Universidade da Coru-
fia. Actualmente é Xefa de Servizo de Difusién e

Informacién no Instituto Galego de Estatistica. Foi
membro do Consello Executivo da SGAPEIO no pe-
riodo 2009-2017 e presidenta da SGAPEIO entre
2013 e 2017.

Actualmente a estatistica plblica constitle un elemento
indispensable do sistema de informacién dunha socieda-
de democratica, que proporciona as institucions oficiais
da nacién, é sector publico e 6 privado, datos acerca
da situacién econdémica, sociodemografica e medioam-
biental. Con este fin os organismos responsables da es-
tatistica pablica deben facilitala con imparcialidade para
que os cidadans poidan exercer o seu dereito de acceso
a informacion publica, como se recolle no primeiro dos
Principios fundamentais da estatistica oficial adoptados
na 289 sesi6n da Comision Estatistica das Naciéns Uni-
das.

A Estatistica publica relativa a Galicia elabéraa a Ofici-
na de Estatistica da Unién Europea, Eurostat, o Insti-
tuto Nacional de Estatistica (INE) e o Instituto Galego
de Estatistica (IGE). Eurostat recompila a informacién
de todos os paises e ofrece cifras comparables para to-
mar decisidns nas politicas comunitarias. O INE, en cola-
boracién cos Ministerios, elabora as estatisticas respon-
sabilidade do Estado Espanol, moitas delas cun detalle
territorial que as converte en estatisticas de interese pa-
ra as comunidades auténomas. Pero o INE non pode
atender a todas as necesitades de informacién de Gali-
cia. Sectores como a pesca, de especial importancia para
Galicia, non poden tratarse dun xeito singular dende o
INE, de ai que se necesite ao IGE para elaborar esta-
tisticas de interese para a comunidade auténoma. Esta
competencia esta recollida xa no Estatuto de Autonomia
de Galicia e desenvolta na Lei 9/1988 de Estatistica de
Galicia. Estes tres organismos traballan coa intencién de
proporcionar a mellor informacién estatistica para que os
cidadans poidan tomar decisiéns. Ademais, traballan con
transparencia, rigor técnico e independencia profesional,
tal e como se establece no Cédigo de Boas Practicas das
Estatisticas Europeas (Eurostat, 2017).

No marco anterior realizase a actividade estatistica da
Comunidade Auténoma de Galicia que desde 1997 conta
co Plan Galego de Estatistica (PGE), como instrumento
de ordenacién. O PGE contén as metas de informacién
para as que o Sistema Estatistico Galego proveerd in-
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formacién durante os seus anos de vixencia. Este Plan
aprébase por lei do Parlamento de Galicia e soe ter unha
vixencia de 5 anos. Para desenvolver as metas de in-
formaciéon do PGE, cada ano aprdébase por Decreto o
Programa Estatistico Anual, que xa establece claramen-
te as actuacions estatisticas que se elaboraran ao longo
do seu ano de vixencia. Este programa inclie as opera-
ciéns e as actividades estatisticas e de interese estatistico
que dan cumprimento aos obxectivos do PGE, realizadas
polo IGE, os érganos superiores da Administracién xeral
e as entidades publicas instrumentais do sector publico
autondmico. Na actualidade estamos baixo o dmbito de
actuaciéon do Plan Galego de Estatistica 2022-2026 e do
Programa Estatistico Anual do 2023.

Como os resultados da estatistica publica
inflien nas nosas vidas?

A continuacién exporase un conxunto de actividades es-
tatisticas elaboradas polos organismos da estatistica pud-
blica e que inflien dunha maneira determinante nas no-
sas vidas. Son as seguintes:

1. O Indice de Prezos ao Consumo (IPC)
2. A Enquisa de Poboacién Activa (EPA)
3. O Grao de urbanizacién en Galicia

4. Distribucién da poboacién en celas de 1km?

O indice de Prezos ao Consumo (IPC)

O IPC calcdlao o INE para medir a variacién dos prezos.
O seu obxectivo é medir como varian os prezos dos bens
e servizos consumidos nos fogares residentes en Espana.
A periodicidade desta estatistica é mensual.

Para seleccionar os bens e servizos que forman a cesta da
compra do IPC, emprégase a Encuesta de Presupuestos
familiares do INE, que proporciona estimacions do gas-
to en produtos realizado polos fogares. Unha vez que se
sabe cal é a cesta da compra, os datos empregados para
elaborar o IPC obtéfiense da recollida directa de prezos e
dos datos de scanner data, estes lltimos correspéndense
cos que as empresas proporcionan directamente ao INE.
O tamafio de mostra estd formado por 462 bens e ser-
vizos de consumo mediante recollida directa de prezos
en establecementos, para os que se recollen uns 210.000
prezos en aproximadamente 33.000 establecementos de
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toda Espaiia e por 493 bens de consumo, cuxos prezos
se obtefian mediante scanner data. O método xeral de
calculo é o de Laspeyres encadeado.

A cesta da compra do IPC esta formada por 12 grupos de
produtos que se presentan na Taboa 1 xunto coas siias
ponderacions. Pédese observar que os sectores que mais
pesan no IPC son os alimentos e bebidas non alcohélicas,
a vivenda, o transporte e os hoteis, cafés e restaurantes.

Grupo | Sectores Ponderaciéns
(%)

1 Alimentacién e bebidas | 22,6
non alcohdlicas

2 Bebidas alcohdlicas e | 3,1
tabaco

3 Vestido e calzado 6

4 Vivenda 14,2

5 Enxoval 5,8

6 Medicina 4.4

7 Transporte 13

8 Comunicaciéns 3,6

9 Ocio e cultura 6,4

10 Ensinanza 1,6

11 Hoteis, cafés e restau- | 13
rantes

12 Outros 6,3

Téaboa 1: Grupos de produtos da ces-
ta da compra do IPC e as stias pon-
deraciéns en Espafia. Fonte: INE. In-
dice de precios al consumo.

O IPC emprégase para medir a inflacién, que se calcula
mediante a taxa de variaciéon do IPC nun determina-
do mes co IPC doutro periodo anterior. Existe inflacién
cando se produce un aumento da taxa, que da como re-
sultado que por cada euro poidan adquirirse hoxe menos
bens e servizos que nun momento anterior. E dicir, a in-
flacién reduce o valor da moeda co tempo. Esta medida
permite realizar un seguimento adecuado da evolucién
dos prezos na economia e axuda a tomar as decisidns
correctas por parte dos nosos gobernantes. O traballo
do Banco Central Europeo é manter a estabilidade dos
prezos. Para isto tefien que asegurar que a inflacién — a
taxa de variacién dos prezos ao longo do tempo- sexa
baixa, estable e predicible: 2% a medio prazo.

O IPC tamén se emprega para a actualizacién do prezo
dos alugueres. A Lei de Arrendamentos Urbanos (LAU)
é a encargada de regular todas as cuestiéns relacionadas
co alugueiro en Espafia e, polo tanto, é a que determi-
na como se debe incrementar o prezo do arrendamento
dunha vivenda. Ainda que a LAU non especifica cal de-
be ser o indice que se debe utilizar para actualizar unha
renda, se no contrato de arrendamento non se acorda
ninglin, usarase o Indice de Garantia da Competitivida-
de (IGC). Ainda asi, o mais utilizado, con diferenza, é
o IPC. De todos os xeitos, hai que ter en conta que en
2022, para paliar os efectos negativos da inflacién nos
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inquilinos, o Goberno estableceu un Iimite temporal do
2% na subida do prezo dos alugueiros desde abril ata
finais de decembro dese mesmo ano.

Por dltimo, o IPC tamén se emprega moitas veces co-
mo indice de referencia para a subida dos salarios e as
pensiéns. A media de subida do IPC no ano 2022 foi do
8,4 % en Espafa e do 9% en Galicia. Polo tanto, se os
salarios subiron menos dos valores anteriores a inicios do
ano 2023, estamos falando de perdas de poder adquisiti-
vo dos salarios, ou o0 que é o mesmo, dunha baixada dos
salarios.

Finalmente, comentar que o IGE cara a mediados de mes
publica o IPC do mes anterior e ademais fai unha pre-
vision da inflacién do mes actual e tamén da inflacién
subxacente, é dicir, da variacién de prezos sen ter en
conta a enerxia e os alimentos non elaborados.

A Enquisa de Poboacion Activa (EPA)

A EPA en Galicia elabéraa o IGE en colaboracién co INE
para cofiecer o mercado laboral. A finalidade principal
da EPA é cofiecer a poboacién segundo a relacién coa
actividade econdémica. Esta orientada a dar datos das
principais categorias poboacionais en relacién co mer-
cado de traballo: poboacién ocupada, parada, activa e
inactiva (Figura 1), e a obter clasificacidns destas cate-
gorias segundo diversas caracteristicas. A periodicidade
desta estatistica é trimestral.

Total (16 ou miis anos)

Artivossinactivos

Ocupados+parados
‘ Estudantes

Labores do fogar

Xubilados ou retirados

Incapatitados para traballar

| |
Ocupados Parados

Tefien un traballo por conta
allea ou exercen unha actividade
por conta propia

| Estén sen traballo, dispofiibles
para traballar ¢ buscando
activamente emprego

Figura 1: Clasificacién da poboacién
segundo a relacién coa actividade
econémica.

A EPA é unha enquisa por mostraxe. O tipo de mostraxe
é bietapico con estratificacion das unidades de primeira
etapa. As unidades de primeira etapa son as seccidéns
censuais e as unidades de segunda etapa son as vivendas
familiares principais e aloxamentos fixos. Nas unidades
de segunda etapa non hai submostraxe. A seleccién da
mostra realizase de xeito que dentro de cada estrato cal-
quera vivenda familiar tena a mesma probabilidade de
ser seleccionada. O tamafio da mostra estd constituido
por 3.822 secciones censuais, arredor de 65.000 vivendas
e 160.000 persoas, 7500 vivendas en Galicia. Emprégan-
se estimadores de razén aos que se lles aplican técnicas
de reponderacion.
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No caso de Galicia e no 12 trimestre de 2023 o 47,03 %
da poboacién galega estaba ocupada, o 5,76 % parada
e 0 47,21 % inactiva. Por outra parte, o 72,54 % da po-
boacién ocupada en Galicia traballa no sector servizos,
0 14,67 % na industria, 0 6,83 % na construcién e preto
do 6 % na agricultura e pesca.

A EPA é fundamental para a elaboracién dos Orzamen-
tos Xerais do Estado e das Comunidades Auténomas. Na
elaboracién do proxecto de lei dos Orzamentos incliese
un cadro macroeconémico coas previsiéons de como vai
variar o emprego e cal vai ser a taxa de paro. Estes dous
indicadores inflien de maneira determinante nos ingresos
e gastos do Estado. Cantos mais ocupados haxa, mais
ingresos por cotizaciéns 4 Seguridade Social e, ademais,
o nivel de paro determina tamén o gasto en prestaciéns
por desemprego, por exemplo.

O Grao de urbanizaciéon en Galicia

Cal é o rural galego? Como podemos cuantificalo?

A partir da metodoloxia creada no ano 2011 por diversos
organismos da UE e a OCDE (Eurostat, 2019), o IGE
(2016) elaborou a clasificacién dos municipios galegos
segundo o grao e o subgraoo de urbanizacién (GU-2016).
Esta clasificacion divide os municipios galegos en tres zo-
nas principais: Zonas Densamente Poboadas (ZDP), Zo-
nas Intermedias (ZIP) e Zonas Pouco Poboadas (ZPP).
Esta metodoloxia clasifica os concellos baseandose nunha
combinacién de criterios de contigliidade xeografica e de
limiares minimos de poboacién, aplicados a unha cuadri-
cula de celas de poboacién de 1 km?2. Con todo, para
reflectir as singularidades do asentamento poboacional
de Galicia preservando a harmonizacién coa metodoloxia
empregada a nivel europeo, o IGE subdividiu de modo
xerarquico as categorias ZIP e ZPP en dias e tres subca-
tegorias, en funcién do subgrao de urbanizacién. Desta
forma, obtivo unha clasificacién dos municipios galegos
nun total de seis zonas: ZDP, ZIP alta, ZIP baixa, ZPP
alta, ZPP intermedia e ZPP baixa (Calvo et al., 2013).
A zona mais rural de Galicia corresponderiase coa ZPP
baixa.

Ademais o IGE definiu a clasificacién anterior segundo o
grao e o subgrao de urbanizacién para as parroquias de
Galicia, obtendo o mapa que se amosa na Figura 2. Se-
gundo esta clasificacién, o 19,4 % da poboacién galega
vive na zona méis rural (ZPP baixa) que ocupa 0 83,5%
da superficie galega. Pola contra, 0 35,2 % da poboacién
de Galicia vive na ZDP, que ocupa o0 0,7 % da superficie
total.

Con esta actividade estatistica delimitouse cal era o ru-
ral de Galicia, o que posibilitou que se levaran a cabo
politicas que tivesen como destino as persoas que viven
no rural de Galicia. A Xunta de Galicia aprobou no ano
2016 o programa de impostos cero no rural e no ano 2017
decidiu complementar este programa con novas medidas
para a adquisicién de vivenda no medio rural para de-
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terminados colectivos. Dende o 10 de febreiro de 2017
poderdn beneficiarse dunha deducién na cota do 100 %
determinados colectivos que adquiran a sta vivenda no
eido rural.

Parroquias segundo grao e subgrao de urbanizacion

Figura 2: Mapa das parroquias de
Galicia segundo o grao e o subgrao
de urbanizacién.

Distribucion da poboacion en celas de
1km?

A Distribucién da poboacién en celas de 1km? é unha

actividade estatistica levada a cabo polo IGE e que ten
por obxectivo difundir informacién agregada de caréc-
ter demografico, do mercado laboral e de pensiéns con
nivel de desagregacién a cuadricula de 1km? que cobre
todo o territorio de Galicia. A orixe da informacién son
diferentes rexistros administrativos que proporcionan in-
formacién sobre Galicia como:

= Afiliaciéns & Seguridade Social por concello de re-
sidencia do afiliado (IGE)

= Pensiéns da Seguridade Social por concello de re-
sidencia da persoa pensionista (IGE)

= Padrén Municipal de Habitantes (INE)

= Rexistro de demandantes de emprego (Conselleria
de Emprego e Igualdade)

= Rexistro de contratos (Conselleria de Emprego e
Igualdade)

Todos os rexistros anteriores enldzanse empregando téc-
nicas estatisticas, xeorreferéncianse e finalmente calcila-
se a poboacién por cuadricula de 1km?2, segundo diversas
caracteristicas.
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Con esta actividade plxose por primeira vez cifras 4 dis-
persiéon da poboacién en Galicia. Das 30.776 celas de
1km? nas que se divide o territorio galego, 11.707 non
contan con poboacién en 2021 (o 38,0% do total de
cuadriculas) e 8.532 celas (0 27,7 %) tefien menos de 21
habitantes. Polo tanto, o 62 % das cuadriculas de Ga-
licia tefien poboacién, dato moi superior ao de Espana
que para o ano 2011 se situou no 12,7 % e mais préximo
ao de Portugal, cun 46,6 % para o mesmo ano (datos de
Eurostat).

Figura 3: Delimitacién da Cidade
Histérica de Ourense.

Colaboracion

Outro uso desta actividade estatistica é a aproximacién
da poboacién en zonas xeogréficas que non se corres-
ponde con divisiéons administrativas. Un exemplo deste
uso témolo na cidade histérica de Ourense. A sangria
demografica non é un fendmeno exclusivo de contornas
rurais. En plena capital de Ourense, a zona vella sofre
unha perda de poboacién continuada. Por iso é polo que
o Concello de Ourense estd interesado en cuantificar a
poboacién actual e a perda continuada que estd a su-
frir. O ambito do Plan Especial da Cidade Histérica de
Ourense non se corresponde con ningunha das divisions
administrativas dispoiiibles ata o momento, co que é ne-
cesario dispofier da informacién da poboacién xeorrefe-
renciada e a delimitacién do ambito nun formato GIS,
para proceder ao célculo da poboacién residente nese
ambito. Desde o municipio de Ourense proporcionaron-
nos a delimitacién da Cidade Histérica e desde o IGE
aproximouselles a poboacién que vive na zona do Plan
Especial que se presenta na Figura 3.

Conclusions

Sen 4nimo de ser exhaustivos, no presente documento
expuxéronse catro exemplos de actividades estatisticas
elaboradas polos organismos de estatistica publica, que
de maneira directa ou indirecta inflien nas nosas vidas.
Esta influencia vai dende a determinacién dos nosos sa-
larios ata o impacto que estas estatisticas exercen na
elaboracién das politicas publicas. Por esta razén, é fun-
damental a elaboracién rigorosa e transparente de esta-
tisticas puablicas que proporcionen informacién para fa-
cilitar a toma de decisiéns por parte do sector piblico e
privado.
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Entrevista a M? Angeles Gil Alvarez

Maria Angeles Gil Alvarez (Valladolid, 1953) é li-
cenciada en Matematicas pola Universidad de Valla-
dolid e doutora en Ciencias Matematicas pola Uni-
versidad de Oviedo. Actualmente é Catedratica de
Estatistica e Investigacion Operativa na Universi-
dad de Oviedo e coordina o grupo de investiga-
cién SMIRE+CoDiRE en dita universidade e o Grupo
SMABSS do Principado de Astuias. Ao longo da sia
traxectoria acadou diversos recofiecementos como a
Medalla de prata do Principado de Asturias no 2014,
o IFSA ((International Fuzzy Systems Association)
Fellow no 2015, a Medalla SEIO no 2021, é Académi-
ca electa da AACI (Academia Asturiana de Ciencia e
Ingenierfa) dende o 2021, Académica numeraria da
RAC (Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas
y Naturales) dende o 2023 e é membro do Comité
Cientifico Asesor da Fundacién Gadea Ciencia por
Matematicas dende o 2019.

Vés dunha familia “de ciencias”, matematica de for-
macion, elixiches especializarte en Estatistica nun
momento onde non era a rama mais atractiva...por
que esta eleccion?

Non saberia dicir se a rama resultaba mais ou menos
atractiva naqueles momentos, pero para min foi un “fre-
chazo” claro: habfa uns fundamentos moi sélidos detras
e, ademais, os conceptos, incluso os mais abstractos, ti-
fian motivaciéns e interpretaciéns claras e intuitivas e
na sia metodoloxia habia unha compofiente filoséfica e
estratéxica. Ainda hoxe sigo atopando a estatistica fasci-
nante e tremendamente til. Os dous irmans inmediata-
mente anteriores a min estudaron Matematicas. Os dous
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fixeron a especialidade de Estatistica. Pero na eleccién
da especialidade non sinto que me influise a stia propia
eleccién.

Para non iniciados...que son os datos fuzzy?

Representan un modelo oportuno, versatil e realista pa-
ra datos que provenen de valoraciéns humanas, en rela-
cién con magnitudes ou variables nas que os “valores”
non poden expresarse numericamente pero si admiten
“gradacion”. Un exemplo claro deste tipo de datos é o
asociado as respostas aos items de moitos cuestiona-
rios nos que esas respostas concirnen a graos de acordo,
graos de satisfaccion, etc. Os datos fuzzy mais habituais
son os nimeros fuzzy, que nos proporcionan escalas do-
bremente continuas: permiten reflectir unha especie de
localizacién dos valores asi coma matizar a imprecisién
destes. Formalmente, son funciéns que a cada nimero
real lle asocian o grao de compatibilidade dese nimero
coa valoracién ou puntuacién que quere expresarse.

Se puideses reiniciar a tua carreira hoxe e non fose
posible dedicarte ao estudo de datos fuzzy, en que
te especializarias?

Pois no seu momento investiguei tamén no estudo es-
tatistico de medidas derivadas da Teoria da Informacién
(entropias, medidas de informacién mutua e diverxen-
cias) e as slas aplicaciéns (diversidade, desigualdade,
etc.). Poderia ser un tema no que seguir, pero creo que,
en calquera caso, se empezase agora mesmo e non puide-
se investigar sobre a andlise de datos fuzzy, temas coma
a andlise de datos funcionais, o bootstrap ou a robustez
estatistica, que en Galicia cofiecedes moi ben, parécenme
moi atractivos.

Estatistica ou Ciencia de Datos?

Por que non Ciencia de Datos coa Estatistica como fe-
rramenta indispensable (e, na mifia opinién, preferente),
ainda que co soporte imprescindible e substancial en fe-
rramentas e métodos doutros campos, especialmente dos
relacionados coas Ciencias da Computacion?

No 2021, a tua traxectoria académica foi recoiie-
cida na Medalla da SEIO. Que supuxo para ti este
recoiiecemento?

Algo moi bonito, pero non sé polo recoiiecemento, por-
que penso que hai moitos investigadores da drea e mem-
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bros da SEIO que a merecerian tanto ou mais ca min. O
que mais ilusion me fixo foi o carifio que houbo detras
da peticién. Ninguén me dixo que fan pedila, ata que xa
formalizaran a peticién e non podia disuadilos.

Estatistica. Muller. Ainda que chegaches a acadar
un altisimo nivel de prestixio académico e ocupa-
ches postos de responsabilidade na nosa comunida-
de, cres que che custaria menos chegar a este nivel
de ser un home?

Creo que estaria na mesma situacién. Xamais me pu-
Xen paos nas rodas nin tiven o sentimento de que por
ser muller as cousas serian mais complicadas. No noso
departamento, que creou o meu irman Pedro Gil, sen se-
guir unha politica de paridade expresa, cumprimos con
esa paridade sen necesidade de pretendelo. En cada mo-
mento decidiase de acordo co que cadaquén traballase e
acadase e ese criterio, e quizais o azar, levounos a iso.
Ademais, o meu marido foi con seguridade a persoa que
mais azos e apoio me deu en cada momento, de maneira
que nunca considerei que a vida cientifica me resultase
mais custosa que se fose home.

A estatistica vive un “momento doce”, pero cales
dirias que son os grandes retos que temos por dian-
te?

Son optimista e creo que este momento veu para quedar.
Pero, sen dibida, non podemos durmirnos. Creo que o
reto primordial é que a sociedade e todo o colectivo cien-
tifico sexan conscientes de que a estatistica non é s6 un
apoio sélido, obxectivo e insubstituible para os estudos
doutras ciencias, sendn que a investigacion en estatistica
é bastante mais. A estatistica progresa imparablemente
motu proprio e os logros nas Ultimas décadas, para os
que os avances informéaticos son practicamente impres-
cindibles, son permanentes e sobresaintes. Hai que ter
en conta que o cofiecemento e o avance estatistico es-
td moito mais ald do manexo mais ou menos axeitado
dos paquetes de programas para implementar as distin-
tas técnicas. Saber as condiciéns requiridas para a sda
aplicacién, interpretar os resultados, etc. son elementos
cruciais e que non poden obviarse para que as conclu-
sidns estatisticas sexan fiables.

E as principais ameazas?

Que ese reto primordial non se acadase.

Se tiveses que aventurarte a facer unha predicion,
cales dirias que son as técnicas estatisticas que
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teran un maior potencial de desenvolvemento e
aplicacion nos préximos 10 anos?

As que se realicen en torno ao bootstrap e as stias mal-
tiples aplicaciéns, os desenvolvementos probabilisticos e
estatisticos sobre a aprendizaxe automatica ou as redes
neuronais, a analise estatistica de datos de novas tipolo-
xias, etc.

Sabemos que tes unha relacion especial con Gali-
cia. Dime as tres primeiras palabras que che veiien
a mente se oes “Galicia”?

En primeiro lugar, a primeira palabra que me vén & mente
ao oir “Galicia” é PEDRO. O meu irman Pedro adoraba
esta terra, na que viviu todos os verans e visitaba nou-
tros momentos do ano. A stia muller, Pilar, é natural da
Pobra do Caramifal. E ela, os seus fillos e toda a familia
de Pilar fixérono sentir en Galicia moi feliz e querido.
De feito, as stas cinzas descansan na Pobra, moi preto
dese mar xunto ao que tanto paseou. A segunda pala-
bra na que penso é AMIGOS. Os primeiros que cofiecin,
a través do profesor Ramiro Melendreras, que creou na
segunda metade dos setenta do século pasado a especia-
lidade de Estatistica e Investigacién Operativa na Uni-
versidade de Santiago de Compostela (naquel momento
a dnica do sistema universitario galego), foron os meus
entrafiables Carmen Carollo e Luis Coladas. Despois vi-
fieron as Angeles, Wences, Pedro Faraldo, Vilar o maior,
Carmen Cadarso, Ignacio Garcia Jurado,...,Ricardo Cao
e moitos outros mais. Apreciaron de corazén a Pedro e é
unha herdanza que el me deixou. Sempre sei que pode-
mos contar con vés e nolo demostrastes reiteradamente.
A terceira palabra é ADMIRACION. Cando Ramiro Me-
lendreras marchou de Galicia para irse acercando 4 sla
Murcia natal, Pedro puido acceder & Catedra de Santia-
go por concurso de méritos. Afortunadamente para néds
en Oviedo optou por quedarse en Asturias, sabendo que
precisdbamos moito da sta guia, experiencia e bo facer.
A sida actitude foi moi xenerosa, porque habia moitos
alicerces polos que vir a Santiago. Quen accedeu & ca-
tedra da USC foi José Antonio Cristébal, quen, entre
outras, dirixiu as teses doctorais de Wenceslao Gonzalez
Manteiga e José Manuel Prada. Ainda que José Anto-
nio marchou de Santiago aos poucos anos da sia toma
de posesion, fixoo deixando, xunto a outros, un disci-
pulo (Premio Nacional de Estatistica 2021, xunto a ou-
tros moitos recofiecementos) que ano tras ano e cos seus
compaiieiros e os seus propios discipulos foron converten-
do a Galicia no referente a nivel nacional e internacional
en Estatistica que é hoxe en dia.



Actividades da SGAPEIO

X1 Edicion do Concurso Incubadora de Sondaxes
e Experimentos e Fase Nacional

por Maria Martin Vila, M? Dolores Rico Ramos, Covadonga
Rodriguez-Moldes Rey e Olga Simén Cruz

Na décimo terceira edicién do Concurso da Incubado-
ra de Sondaxes e Experimentos presentaronse un total
de 66 traballos distribuidos por categorias do seguinte
xeito: de 1° e 22 da ESO, 32 traballos, de 32 e 4° da
ESO, 28 traballos e da categoria de Bacharelato e Ciclos
Formativos de Grao Medio, 6 traballos.

A tematica dos traballos foi, coma sempre, variada e,
as veces, sorprendente. Na categoria de 1°-22 de ESO
conviviron temas xa recorrentes como o uso das tecno-
loxias, redes sociais ou gustos musicais con outros de
actualidade como a toma de posicién na controversia
Shakira-Piqué, a andlise das caracteristicas do profeso-
rado e alumnado ideal ou experimentos como o desefio
dun método para calcular areas sen férmulas ou para dis-
tinguir a intelixencia artificial da natural. Na categoria de
39 e 42 da ESO conviviron moitos e variados experimen-
tos como o uso de diversas cunchas como fertilizantes
de plantas, a medida dos reflexos e a stia relacién con
diversas caracteristicas corporais, o desefo e estudo dos
materiais dos parques infantis e a sia relacién coa calor
que soportan ou o lanzamento de canastras as cegas con
estudos sobre a presenza de referentes cientificos femi-
ninos, a diversidade nos centros escolares ou tests para
recofiecernos. Por (ltimo, na categoria de Bacharelato
e Ciclos, presentaronse estudos sobre o efecto Halo, a
relaciéon entre beleza e intelixencia, as mascotas ou as
caracteristicas dunha xeracién.

Empregaronse distintas técnicas de recollida de datos, en
27 traballos realizaronse enquisas no centro, 22 traballos
utilizaron os formularios de google forms, houbo 14 ex-
perimentos e tres traballos con datos de fontes externas.

Como en anteriores ediciéns, dende a SGAPEIO, quere-
mos agradecer a todos os participantes o labor desen-
volvido: aos alumnos, pola dedicacién, esforzo e talento
na consecucién do traballo e, aos seus titores, por es-
pertar a curiosidade pola Estatistica e a Investigacién
de Operaciéns como ferramenta para resolver problemas
que xorden en multitude de campos. O xurado manifes-
tou a alta calidade de todos os traballos presentados a
este concurso.

Os traballos gafiadores son:

= Categoria 1° e 22 da ESO: “Caldo de areas” dos
alumnos Sergio Castro Balifias, Diego Guimerans
Guillén e Xavi Riomao Hernandez, titorizados pola
profesora Ana Maria Rodriguez Sanchez do IES de
Cacheiras.
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= Categoria 32 e 42 da ESO: “Arden los parques in-
fantiles” dos alumnos Saray Pedreira Dominguez,
Maria Irene Martin Estévez, Pablo Ferndndez Pé-
rez e Sabela Feijoo Iglesias, titorizado por Marifia
Lépez Yunta e Maria Estrella Rial Pan do IES Ri-
beira do Louro (Porrifio).

= Categoria Bacharelato e Ciclos Formativos de Grao
Medio: “Rompendo o cristal da Xeracién Z" dos
alumnos Lucia Fernandez Negreira, Juan Fernan-
dez Romero, Lucas Garcia Barreiro, Nerea Giuru-
mescu Velasco e Sofia Sanchez Corrales, titorizado
pola profesora Maria José Bargados Varela do IES
Miraflores (A Corufia).

Os traballos finalistas resultaron:

= Categoria 12 e 22 da ESO: “Saberias diferenciar
a intelixencia artificial da intelixencia natural?”
dos alumnos Yerai Pena Filgueira, Rebeca Requejo
Ageitos, José Tizén Soto e Adriana Tufiez Seco,
titorizado polo profesor Fabio José Gonzélez Eiras
do IES de Mugardos.

= Categoria 3° e 42 da ESO: "Anilisis cuantitativo
del tiempo de reaccién y su relacién con los re-
flejos” dos alumnos Josune Varela Taboas, Cintia
Farifias Rodriguez, Laura Cardoso Quintas e Fe-
lipe Cardoso Cordova, titorizado polas profesoras
Marifia Lopez Yunta e Maria Estrella Rial Pan do
IES Ribeira do Louro (Porrifio).

= Categoria Bacharelato e Ciclos Formativos de Grao
Medio: “El efecto Halo" das alumnas Oumaima
Sitou e Xiana Maneiro Rodriguez, titorizado pola
profesora Paula Blanco Mosquera do IES Eduardo
Pondal (Santiago de Compostela).

O xurado decidiu outorgar menciéns aos seguintes tra-
ballos:

= Categoria 1° e 22 da ESO: “Ortografia-Lectura”
dos alumnos Mishelle Ainhoa Calvifio Ramirez; Eva
Fernandez Rodriguez, Naim Meijide Parente e An-
xo Pazos Ocampo, titorizado polo profesor Fabio
José Gonzilez Eiras do IES de Mugardos; “Can-
tos lacteos e pan desperdiciamos na nosa casa?”
dos alumnos Hugo Carreira Claro, Martina Losada
Reboreda e Lucas Martinez Garcia, titorizado pola
profesora Ana Carballeira Carballal do IES Repu-
blica Oriental do Uruguai (Vigo) e “Xogas en
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galego?” dos alumnos Lidia Alvarez Garcia, Joel
Carretero Ferndndez, Sabela Montes Garcia, Aroa
Posada Dominguez e Daian Sanchez Vega, titori-
zado polos profesores Alejandro Reborido Santos
e Gonzalo Garcia Fortes do IES Xerman Ancochea
Quevedo (A Pobra de Trives).

= Categoria 32 e 4° da ESO: “A incégnita das pan-
teras” dos alumnos Maria Blanco Iglesias, Mateo
Mata Millan e Montserrat Mayo Martinez, titoriza-
dos pola profesora Ana Maria Rodriguez Sanchez
do IES de Cacheiras, e “El mar en una maceta.
Conchas como fertilizantes” dos alumnos Rebeca
Alvarez Lorenzo, lker Beltran Ferreira e Laura ro-
mero Alvarez, titorizados pola profesora Maria Rial
Pan do IES Ribeira do Louro (Porrifio).

Nesta categoria o Xurado acordou outorgar unha
Mencién Especial ao traballo de FP Basica “Re-
ciclaje en el IES Mugardos” dos alumnos Héctor
Anido Dopico, Jairo Garcia Garcia e Alexander Ji-
ménez Monteiro, titorizados polo profesor Fabio
José Gonzalez Eiras do IES de Mugardos.

= Categoria Bacharelato e Ciclos Formativos de Grao
Medio: “Competente, atractiva y mujer: la combi-
nacién imposible (de momento)” da alumna Inés
Vazquez Rey, titorizado por M? Jesis Mourazos
Gonzélez do IES P Eusebio da Guarda (A Coru-
fia) e “; Vivimos manipulados?” dos alumnos Lucfa
Alonso Garcia, Alejandro Alvarez Lépez, Miguel
Armesto Salas, Samuel Garcia Martinez e Andrés
Pérez Cabaleiro, titorizado por Lorena Saavedra
Lépez do IES de Beade.

O xurado deste XIIl Concurso Incubadora de Sondaxes e
Experimentos estivo composto por:

» Presidente: Javier Tarrio Saavedra. SGAPEIO

= Secretaria:
SGAPEIO

= Vocais:

Covadonga Rodriguez-Moldes Rey.

= Indalecio Cabana Leira. Conselleria de Cultu-
ra, Educacién, Formacién Profesional e Uni-
versidades

= Dolores Martinez Fernandez. Instituto Galego
de Estatistica

= Leticia Lorenzo Picado. SGAPEIO. Represen-
tante de CITMAga

= Rebeca Villaverde Lépez. Profesorado de Se-
cundaria.

A decision final dos gafiadores desta edicion e entrega de
premios celebrouse o 9 de xufio na Aula Magna da Fa-
cultade de Matematicas. No acto de clausura e entrega
de premios, estiveron presentes a decana da Facultade
de Matematicas Dona Elena Vazquez Cendén, o subdi-
rector de producién Estatistica do Instituto Galego de
Estatistica Don Manuel Mateo Diaz, o director da SGA-
PEIO, Don César Andrés Sanchez Sellero, o presidente
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do xurado e vogal da SGAPEIO Don Javier Tarrio Saa-
vedra e o Delegado territorial da Conselleria de Cultura,
Educacién, Formacidén Profesional e Universidades, Do-
nindalecio Cabana Leira.

Figura 4: Participantes da fase local
en Santiago.

O concurso nesta ediciéon contou coa colaboracién da
Facultade de Matematicas da USC, a Conselleria de Cul-
tura, Educacién, Formacion Profesional e Universidades
o Instituto Galego de Estatistica, o Centro de investiga-
cién e tecnoloxia matematica de Galicia (CITMAGA) e
Gadis.

Fase nacional

Os traballos gafiadores foron elixidos para participar
na FASE NACIONAL 2022/2023, celebrada en Zaragoza
dos dias 27 ao 29 de xufio, en representacién da Comu-
nidade Galega. O traballo presentado “Caldo de areas”
resultou gafiador ex aequo, xunto co da Comunidade de
Madrid, na categoria de 12 e 22 da ESO.

[T

Figura 5: Equipos que se presenta-

ron & fase nacional en Zaragoza.
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Novas do IGE

Novidades na informacion estatistica publicada

INSTITUTO GALEGO DE

ESTATISTICA

Caracterizacion socioeconémica das per-
soas solicitantes de aproveitamentos fores-
tais

A Caracterizacién socioecondémica das persoas solicitan-
tes de aproveitamentos forestais é unha actividade es-
tatistica que elabora o Instituto Galego de Estatistica
(IGE) en colaboracién coa Direccién Xeral de Planifica-
cién e Ordenacién Forestal (DXPF) da Conselleria do
Medio Rural (CMR) con caracter anual. A informacién
difundida mediante esta estatistica procede da explota-
cién das declaraciéns e solicitudes de aproveitamentos en
montes e terreos forestais disponibles na DXPF, combi-
nado coa Base de datos Sociodemografica do IGE.

O obxectivo desta actividade é analizar as caracteristi-
cas socioecondémicas das unidades fisicas e xuridicas que
solicitan aproveitamentos forestais. Neste traballo cen-
trarémonos nas solicitudes de xestién privada.

No ano 2021, 36.529 persoas solicitaron aproveitamentos
forestais en Galicia, destas, 33.645 eran persoas residen-
tes en Galicia, 2.107 residian féra de Galicia e 777 eran
persoas xuridicas. As persoas residentes en Galicia corta-
ron 0 82,0 % do volume total, 232,8 m? por persoa.-

Panorama dos sete grandes concellos

O obxectivo do Panorama dos sete grandes concellos é
trasladar aos usuarios quela informacién dispoiiible so-
bre os sete grandes concellos de Galicia que se poida
desagregar a nivel de distrito ou seccién censual.

Esta actividade estatistica acompafiase dunha aplicacién
que permite visualizar en mapas toda a informacién in-
framunicipal dos sete grandes concellos de Galicia. i)

Indicador da intensidade da demanda

turistica

O conxunto de Indicadores da intensidade da demanda
turistica ofrece informacién sobre a demanda turistica
de Galicia segundo o destino do viaxeiro. Presentan, por
tanto, informacién cunha maior desagregacion territorial
da que provén doutras fontes de informacién.

A orixe dos datos para a elaboracién deste conxunto de
indicadores procede de catro enquisas mensuais que rea-
liza o Instituto Nacional de Estadistica (INE): de ocupa-
cién hoteleira, en cdmpings, en apartamentos turisticos,
e en aloxamentos de turismo rural.

A poboacién obxecto de estudo son os establecementos
turisticos de Galicia (hoteis, cAmpings, apartamentos tu-
risticos e aloxamentos de turismo rural). Coa informacién
ofrecida por estes establecementos, elabéranse un con-
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xunto de indicadores que tefien por finalidade medir o im-
pacto do turismo no territorio galego. Estes indicadores
ofrécense para o conxunto de Galicia e unha agregacién
dos concellos en 18 grandes destinos turisticos. Ademais,
realizase un tratamento especifico do litoral galego por
tratarse dun foco de especial atraccién turistica.

A finalidade destes indicadores é axudar a planificar os
recursos e as politicas encamifiadas a potenciar a activi-
dade turistica con criterios de sostibilidade. [EHiiel

Proxeccions de taxas de actividade

As implicaciéns macroeconémicas do envellecemento
que se espera que experimente a poboacién nas préximas
décadas dependerdn en boa medida dos recursos de forza
de traballo dos que dispoiia a economia no futuro. Asf
pois, os encargados e as encargadas de desefar as politi-
cas publicas tefien un interese cada vez maior por dispor
dunha simulacién estatistica do comportamento futuro
da poboacién en relacién co mercado laboral, xa que é
determinante no crecemento potencial da economia, a
sustentabilidade dos sistemas publicos, etc.

A taxa de actividade definese como a porcentaxe de per-
soas activas respecto & poboacién de 16 ou mdis anos,
sendo a poboacién activa o conxunto de persoas de 16 ou
mais anos que subministran man de obra para a produ-
cién de bens e servizos ou que estan sen traballo, dispoiii-
bles para traballar e buscando activamente un emprego.
Asi pois, a poboacién activa representa os recursos de
forza de traballo dos que dispén unha economia e a taxa
de actividade mide a propensién das persoas en idade de
traballar a participar no mercado laboral.

A partir das series histéricas da Enquisa de poboacién
activa (EPA) e das Proxecciéns de poboacién a curto
prazo, o IGE proxecta as taxas de actividade xunto co
volume e estrutura da poboacién activa por sexo e idade
para o periodo temporal 2023-2036. el

Consello Galego de Estatistica

O 21 de abril do 2023 celebrouse a reunién do Pleno do
Consello Galego de Estatistica onde se trataron os te-
mas da nova Lei de Estatistica de Galicia e o Informe de
seguimento do Programa Estatistico Anual do ano 2022.

Cursos

Resolucién do 21 de decembro de 2022, da Escola Galega
de Administracién Publica, pola que se publica o plan de
formacién para o ano 2023. O IGE impartird un curso no
segundo semestre do ano 2023: Tratamento da informa-
cién estatistica e presentacion de resultados empregando
o software R.
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Traballos de Estatistica e 10

Traballos defendidos no SUG

Novos aportes para a seleccion de covariables en modelos de regresion de alta
dimensién ou de caracter funcional

Laura Freijeiro Gonzalez
Directores: Manuel Febrero Bande e Wenceslao Gonzalez Manteiga
Data da defensa: 30 de xuiio de 2023. USC

Nun contexto “Big Data”, o nimero de covariables empregado para explicar unha variable de interese, p, tende a ser
grande, algunhas veces incluso mdis grande que o niimero de mostras dispoiiibles (p>n). Os procedementos usuais
para axustar un modelo de regresién deixan de funcionar axeitadamente nesta situacion. Polo tanto, son necesarias
outras alternativas. Un primeiro paso de seleccidén de covariables é de interese para considerar unicamente os termos
relevantes e reducir o problema da alta dimensién. O obxectivo desta tese doutoral é o estudo e desenvolvemento de
técnicas de seleccidn de covariables para modelos de regresién en escenarios complexos. En particular, centrdmonos
en contextos actuais de interese en relacidn coa alta dimensién ou os datos funcionais. Asumindo algunha estrutura
sobre o modelo, as técnicas de regularizacién son alternativas amplamente empregadas para estimar o modelo e
seleccionar covariables simultaneamente. Concretamente, unha revision critica e extensa das técnicas de penalizacién
para a seleccién de covariables é levada a cabo. Esta enmarcase no contexto do modelo de regresién lineal alto
dimensional no caso vectorial. Pola contra, se non se quere asumir ningunha estrutura no modelo, novas medidas
de dependencia baseadas en distancias, propostas no estado da arte, son unha opcién atractiva para a seleccién
de covariables. Propdfiense novos contrastes de especificacién empregando estas ideas para o modelo funcional
concorrente. Considérase tanto a versién sincrona como a asincrona por separado. Estes enfoques baséanse en
novas extensions do coeficiente relativo & distance covariance.

Traballos Fin de Master

e PC-Relate. A partir da stia comparacion, poderase de-
terminar cal é o mais preciso ou adecuado para o control
de calidade do GWAS partindo da poboacién de estudo
e utilizando as técnicas estatisticas convenientes.

Comparacion de técnicas estatisticas

para avaliar o parentesco, estrutura po-
boacional e ancestralidade xenética.

Jorge Felpeto Evia

Director: Manuel Febrero Bande

Titora: Raquel Cruz Guerrero. (Grupo de
Medicina Xenémica. CIBERER - U711)
USC. Modalidade practicas

Xestion e analise de datos, construcion
de modelos preditivos e ferramentas de

visualizacion aplicadas ao Business Inte-
lligence

Esta memoria estudard a confusiéon do parentesco e a

ancestralidade poboacional en individuos espafiois e lati- Verdnica Fernandez Vidal

noamericanos adscritos ao Proxecto SCOURGE. Utiliza- Director: José Antonio Vilar Fernandez
rase 0 GWAS, cuxo obxectivo neste caso ¢ avaliar o risco  Titor: Abilio Ferreira, Cofrico (ECofrico)
de padecer con maior ou menor intensidade os sintomas  USC. Modalidade practicas

do virus respiratorio SARS-CoV-2, con base nas carac- o
teristicas xenéticas da poboacién de estudo. O GWAS Actualmente, dispofier de ferramentas adecuadas para

require unha fase de control de calidade para excluir va- poder analizar a gran cantidade de informacion almace-
riantes con valores faltantes ou individuos emparentados Nada nas bases de datos, é un dos principais problemas
que distorsionen as asociaciéns xenéticas. Existen varios Presentes nas empresas. Isto permitelles extraer conclu-
algoritmos ou métodos que permiten inferir as relaciéns siéns dtiles que os axudan na toma de decisions. Este
de parentesco xenético con base na informacién xenotipi- Proxecto foi proposto por Cofrico co fin de empregar a
ca de cada individuo. Ademais, definiranse os tres méto- informaci6n dispofiible na sia base de datos con dous
dos de estimacién do parentesco: PLINK, KING- robust obxectivos ben diferenciados. Por un lado, obter unha
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vision clara da calidade dos seus servizos en funcién
dunha serie de indicadores que fan referencia a medi-
ciéns de tempos. Por este motivo, farase uso da ferra-
menta Power Bl. Por outro, dispofier dunha ferramenta
que lle permita obter as prediciéns para os tempos de
desprazamento e os de execucidn daqueles servizos onde
Cofrico ten particular interese. Con este fin, constriiense
dous modelos de regresién con efectos aleatorios e pé-
fiense en producién mediante a creaciéon de APIs e o uso
de contenedores Docker.

Enmascaramento Dinamico de Datos

Alba Gude Santos

Director: Guillermo Lépez Taboada

Titor: Gabriel Rocamador Murillo (SDG
Group)

USC. Modalidade practicas

Na época dixital actual, onde a andlise dos datos é tan
comun, necesitamos garantir a stia seguridade. Neste tra-
ballo explicaremos o enmascaramento dindmico de datos
que consiste en xerar datos sintéticos que preservan as
caracteristicas e a estrutura dos datos orixinais, sen re-
velalos. Ademais, debido & evolucidon do almacenamen-
to, cobran especial importancia os almacéns de datos na
nube, que son os mais utilizados hoxe en dia polas em-
presas xa que lles permite gardar a sia informacién e
consultala en calquera momento e lugar. Tamén falamos
dos procesos ETL e dos diferentes modelados de datos.
Introduciremos un capitulo da solucién do enmascara-
mento dindmico de datos e mostrarase parte do codi-
go implementado para conseguir ocultar certos campos
dunhas taboas especificas da compaiiia de telecomuni-
caciéns Cellnex Telecom S.A. Finalmente, mostramos un
exemplo practico que se utilizou durante a realizacién do
traballo e tamén un apartado das conclusiéns extraidas
durante o periodo de practicas na empresa SDG Group.

Supervivencia das mulleres diagnostica-
das polo Programa Galego de Deteccién

Precoz do cancro de mama (PGDPCM)
entre 1993 e 2020

Patricia Pazos Espaiiol

Directora: Rosa Maria Crujeiras Casais
Titora: Maria Isolina Santiago Pérez (Di-
reccion Xeral de Saide Publica)

USC. Modalidade practicas

Neste traballo estidase a supervivencia das mulleres
diagnosticadas de cancro de mama a través do Pro-

Traballos de Estatistica e 10

grama Galego de Deteccién Precoz de cancro de ma-
ma (PGDPCM). Dirixido as mulleres galegas de 50 a
69 anos, o Programa xorde para abordar o problema
de saide que supdn esta enfermidade. Faise unha ana-
lise descritiva e de supervivencia das mulleres de 49 a
71 anos diagnosticadas polo Programa dende 1993 ata
2020, considerando como fin do estudo o 31/10/2022
e como evento de interese o falecemento por cancro de
mama. A supervivencia especifica aos 5 anos é boa, 98 %.
Tamén se fai unha anélise de supervivencia das mulleres
diagnosticadas en 2015 e 2016, comparandoas en fun-
cién de se foron diagnosticadas polo Programa, & marxe
del ou con cancro de intervalo. A supervivencia aos 5
anos do grupo do Programa (98 %) é mellor que a dos
outros dous grupos (90 %).

Algoritmos de aprendizaxe baseados en

arbores de expansién minima

Iria Rodriguez Acevedo

Directores: Julio Gonzalez Diaz e Beatriz
Pateiro Lopez

USC. Modalidade académica

O problema de clasificar unha observacién en funcién das
slas caracteristicas observables en certa clase ou cate-
goria é unha tarefa fundamental da andlise de datos. A
gran cantidade de aplicaciéns fai que sexa obxecto de es-
tudo mediante o desenvolvemento de diferentes técnicas
de clasificacion. O obxectivo deste traballo é presentar
unha nova técnica de clasificaciéon baseada en arbores
de expansién minima, analizando o seu comportamento
mediante un exhaustivo estudo computacional. Con di-
ta fin, farase en primeiro lugar un repaso dalgunhas das
técnicas de clasificacién méis empregadas en aprendiza-
xe supervisado, como a regra de k-veciinos mais préximos
ou discriminacién linear. Centrarémonos en particular no
estudo tedrico da consistencia universal da regra de k-
vecifios mais proximos.
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Coiiecéndonos

Conecendo a un socio:
José Maria Alonso Meijide

José Maria Alonso Meijide é Catedratico da area de Estatis-
tica e Investigacion Operativa da Universidade de Santiago de
Compostela. Membro dos grupos de investigacién SaGaTh (San-
tiago Game Theory) e Modestya (Modelos de Optimizacién, Deci-

sién, Estadistica y Aplicaciones). Investigador afiliado a CITMAga
(Centro de Investigacion e Tecnoloxia Matematica de Galicia). Foi
membro do Consello Executivo da SGAPEIO durante mais de dez
anos ocupando diversos postos coma Secretario Xeral, Vicepre-
sidente da seccion de Investigaciéon de Operaciéns e director do

Boletin Informest.

Describenos o teu traballo

Como profesor universitario imparto docencia en diferen-
tes graos da Universidade de Santiago de Compostela no
Campus de Lugo, ademais de levar a cabo tarefas de in-
vestigacién, fundamentalmente no campo da teoria de
x0gos cooperativos. Neste momento parte do meu tra-
ballo estad dedicada 4 xestiéon no ambito universitario.

Cantos anos levas traballando en estatistica ou

1.0.?7
Uns trinta anos, dende que finalicei a Licenciatura de
Matematicas, en xufio de 1993.

Dende cando es socio da SGAPEIO?
Desde o ano 1993.

Cal foi o teu 12 Congreso da SGAPEIO?

O primeiro, en Corufia no ano 1993, no que presentei un
traballo con Tomas Cotos, profesor da Universidade de
Vigo.

O tema do teu préximo proxecto ou artigo?

Estou a traballar en diversos artigos, relacionados co es-
tudo de propiedades e métodos de célculo de soluciéns
para a familia de xogos cooperativos.

Un curso que che gustaria facer?

Algtn relacionado coa avaliacién obxectiva da calidade
no ambito universitario, nos tres ambitos: docencia, in-
vestigacion e xestion.

Que libro de estatistica ou 1.0. recomendarias?
Mais que recomendacions, citarei libros que influiron na
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mifia formacién inicial en estatistica e probabilidade e
en investigacién de operaciéns. Un clasico de teoria de
xogos, Game Theory de Guillermo Owen. En relacién
3 estatistica, os manuais de Daniel Pefia e os libros de
probabilidade de William Feller.

Se non traballases no ambito da estatistica ou da
1.0., que che gustaria ser?

Sempre tiven claro que a mifia profesién estaria rela-
cionada co mundo das matemaéticas. Pero por desexar,
gustariame ter sido xogador ou adestrador do Real Ma-
drid.

Se oes “estatistica”, que é o primeiro que che vén
a cabeza?
Conxunto de datos que deben ser analizados con técnicas
axeitadas.

Que é o que mais valoras do labor da

SGAPEIO?

Servir como punto de encontro para os estatisticos e in-
vestigadores de operaciéns de Galicia. Tamén son moi
destacables tédalas actividades de divulgacién e promo-
cién da estatistica e da investigacién de operaciéns, co-
ma os congresos, o boletin Informest, o premio a innova-
cién pedagdxica, e outras actividades nas que participa
ou colabora a SGAPEIO.

En que cres que deberiamos mellorar?

Non vexo ninglin punto en particular no que a SGAPEIO
deba mellorar. Creo que poderia considerarse un gran éxi-
to se dentro de trinta anos a SGAPEIO se atopase nunha
situacién similar & actual.



O paradoxo de San Petersburgo

por Maria José Ginzo

O paradoxo de San Petersburgo inicialmente formulado por N. Bernoulli (1687-1759) en 1713, e reformulado polo
seu sobrifio D. Bernoulli (1700-1782), derivou en moitas Memorias cientificas nas Transacciéns da Academia de
San Petersburgo. Pofiia de manifesto o coidado no manexo do infinito xa que en, moitas situaciéns, o que se podia
deducir para nimeros grandes non se podia estender ao infinito. O paradoxo pddese formular asi:

Pedro e Pablo xogan a cara ou cruz. Lanzan ao aire unha moeda e se sae cara a primeira vez Pedro paga 2€ a
Pablo e o xogo acdbase. Se sae sé cara a segunda tirada, Pedro paga 4€. Se sae a terceira (e cruz nas anteriores)
Pedro paga 8€. Se sae a cuarta por primeira vez, Pedro paga 16€ , e asi sucesivamente. Cal debe ser a aposta de
Pablo para que o xogo sexa xusto?

Primeiro debemos saber que é un xogo de azar xusto ou equitativo. Dada unha variable aleatoria discreta X que to-
ma os valores x1, xs, ..., T, con probabilidades p1, p2, ps, ..., p, respectivamente, chdmase esperanza matematica
ou valor esperado de X a

E(X)=21-p1+a2-p2+23-p3...+Tn Py

Un xogo que cumpre que E(X) = 0, chdmase xogo equitativo, se F(X) > 0, é vantaxoso para o xogador, e se
E(X) < 0 é desfavorable. Esta claro que Pablo ten a probabilidade 1/ 2 de gafiar 2€ na primeira tirada, logo
ten a esperanza de gafiar (1/2) -2 = 1€ na primeira tirada. Ten a probabilidade 1/ 4 de gafiar 4€ na segunda ,
daquela ten a esperanza de gafiar (1/4)-22 = 1€ nesa tirada. Ten a probabilidade 1/ 8 de gafiar 8€ na terceira,
daquela a esperanza de gafiar (1/8) - 23 = 1€ na terceira. E asi sucesivamente, tendo en conta o niimero de
partidas a esperanza de Pablo serd infinita. Asi que para xogar neste xogo necesitariase apostar unha cantidade
infinita. Realmente poucos xogadores ocuparian o lugar de Pablo, ainda que sé expuxese 50€ por participar nese
x0go. Se Pedro posiie 100.000.000€, poderia arriscarse a xogar un niimero n de partidas tal que

2" < 1000-000- 000 < 27+t

é dicir, 26 partidas. Resulta evidente que con 26 partidas a esperanza seria de 26€ e poderia resultar adecuado
apostar por gafiar mil milléns confiando en que saian cruces en 25 lanzamentos e cara no lanzamento 26. A fin de
contas apostamos con mais risco na Loteria de Nadal cando xogamos un décimo de 20€ coa esperanza de gaiiar
300.000€ (antes de impostos).
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